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RESUMEN

El Camino de Santiago ofrece desde su origen sertiidn como ruta de peregrinacién que lo conviegenn Itinerario
Cultural de enorme valor, y al mismo tiempo quensatiene su dimensién funcional como via de coraai@in. Desde el
afio 2007 la Xunta de Galicia impulsa la elaborac#@mprofundos estudios de caracter multidisciplidarlas caracteris-
ticas de los Caminos y de su territorio vinculado.

Cartolab ha colaborado en la elaboracion de losudsts territoriales del Camino Francés, la Via dat& en Ourense v,
de manera menor, al Camino Inglés. Mediante ungagmiultidisciplinar formado por ingenieros de Caosnarquitectos,

arqueodlogos, informéaticos, etc. se realiz6 una detaptoma de datos estructurales y funcionalesniamo tiempo que se
analiz¢ la integracion de la ruta, no s6lo con algaje, sino también con la historia que la enmarca

Gracias al potencial de las tecnologias de infocia geografica fue posible tratar adecuadamentiatesta informa-
cién, y poder elaborar una caracterizacion compldeala ruta. Se desarroll6 una metodologia basal&ks para para-
metrizar la informacion tomada en campo y genengiiGadores geoespaciales que pusiesen en relati@nsts aspectos
considerados en los trabajos, como toponimia, ipatnio, poblaciones, visibilidad, etc. y que searetaron en la defi-
nicion de un ambito territorial asociado histéricante al Camino de Santiago.
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INTRODUCCION

El Camino de Santiago es un elemento historicondenge relevancia por los territorios europeos per |
que atraviesa, especialmente en la franja norta peninsula ibérica y en sus etapas finales poat gallegas.
Este corredor supuso una via de union de los réiispsinos con Europa por la cual circularon agjsteentifi-
cos, nobles, sacerdotes e incluso reyes. A difexate otros elementos patrimoniales, su uso comaeico-
municacién se mantiene hoy en dia, siendo por ta@tesario aproximarse a €l desde una doble pékspec
histérica y funcional.

Desde un punto de vista histérico el Camino estctimente vinculado al desarrollo del arte, laiteqg-
tura y la ingenieria, especialmente en el medikwos.equipos de arquitectos y canteros que pobkEr@amino
dejaron su huella en catedrales y templos con tilo psopio dentro de los grandes movimientos dehdnico
y el gotico. Nacieron las iglesias de peregrina€idnos reinos peninsulares y en Francia, y taméiéia litera-



tura y la musica el Camino ejercié un importanfeijo. Buena parte de este patrimonio se consenva ac-
tualidad y debe ser correctamente protegido y prade no sélo como elemento artistico puntualpdiambién
por su vinculacién con el trazado jacobeo.

Desde el punto de vista funcional el Camino sigue.\En el afio 2009 segun estadistica del archéviad
Catedral de Santiago de Compostela se registrafbr8747 peregrinos. Esta presion sobre la ruta eeguwin
especial esfuerzo de adecuacion de la misma pegaras un buen trayecto, asi como dotarla de istinaetu-
ras para los viajeros, tales como albergues, faenégeas de descanso.

Ambas perspectivas deben combinarse armoniosantdn@amino es ademas un elemento singular en el
paisaje, que merece ser estudiado en profundidaal.alieracién en el entorno del trazado que sezepkinle
por el peregrino es un impacto paisajistico del afi@snivel, y para el cual es necesario disefialitiaes correc-
toras.

En 2007 la Conselleria de Cultura de la Xunta diéci@anicio los trabajos de estudio del territohiistori-
co vinculado a los Caminos, incluyendo el andlsiaformacion previa necesaria para la delimitadénos
trazados jacobeos asi como sus zonas de proteBuiéemte los afios 2007 y 2008 se licitaron losdéssudel
itinerario Francés, Norte, Primitivo, Inglés, dstEira, Portugués y del llamado Camino Tradicien&htiguo
- Itinerario desde Chaves, que en adelante denoemms simplemente “Via de la Plata”.

De esta forma la administracion autonémica buscaaaplimiento a la Ley de Proteccion de los Cami-
nos de Santiago en Galicia, de 1996, que estalalextdigatoriedad de delimitar cada uno de los @asiexis-
tentes en la comunidad, asi como redactar un glaecel de proteccidén para el ambito de los mismos.

La UTE formada por BAU Arquitectura y Urbanismo MG8IO Ingenieria del Territorio fue adjudicataria
del proyecto del Camino Francés en 2007. El Labdmate Ingenieria Cartografica - Cartolab - d&ETS de
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de laddsidade da Corufia formé desde el primer momente pa
del equipo para realizar la caracterizacién der@zgados del Camino, colaborar en el estudio derigen y
desarrollo historico, y apoyar en la elaboraciohedeartografia y en la gestion y tratamiento dosolos datos
geograficos recopilados. Posteriormente, en 2008niamas empresas fueron adjudicatarias del Cadgrla
Via de la Plata, y nuevamente contaron con el apl@ycCartolab. Ademas durante el afio 2009 se calabo
puntualmente con la empresa COTESA, adjudicatati€dmino Inglés, en el andlisis de su trazado.

La presente comunicacion se centra en las lineaésldgo que - en el marco de los estudios teiaies
del Camino Francés y de la Via de la Plata - mé&@imente estan vinculadas al estudio del trajgabeo.
La metodologia de trabajo es muy similar en loadigs de ambas rutas, y el empleo de tecnologida ite
formacion geogréfica, analogo.

PLANTEAMIENTO GENERAL DEL TRABAJO

El objetivo del proyecto es delimitar con la mayigurosidad y precision los trazados historicos Cad
mino Francés y de la Via de la Plata en territgéalbego, y establecer las zonas de proteccién smoralientes.
Para dar cumplimiento a esta propuesta, el pliefuoeado por la Direccion Xeral de Patrimonio Crdtule la
Xunta de Galicia exigia la recopilacion de un asipldo volumen de informacion asi como la elaboracdién
informes técnicos y series cartogréficas actuadigad

El &rea objeto de estudio es doble: el estudinsite se limitd inicialmente a las parroquias girevéesa
alguno de los trazados del Camino, y alguna vedénmterés en potenciales variantes, complemermgadan
estudio intensivo en la franja inmediata de lozadas.
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Figura 1. Municipios y parroquias dentro del ambito del d&ilen el caso del Camino Francés
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Figura 2. Municipios y parroquias dentro del ambito del d&gilen el caso de la Via de la Plata

El contenido del estudio abarca cuatro grandeséarea

Informacion histdrica: consulta de documentacidblidgrafia y archivos en relacién a los Caminoasfc
treflos, romanos, medievales, modernos, carretga), itinerarios y parcelario. Siempre que fusilple se
traslado la informacion a la cartografia.

Andlisis del territorio: estudio y elaboracion dartografia sobre caracteristicas fisiogréficas,lagda,
hidrografia, elementos antrépicos, usos del s@sentamientos, redes de comunicaciones e infragstru
ras, parcelario, espacios publicos, equipamiegtasgimen urbanistico. En este area se incluyaracteri-
zacion técnica completa de todos los trazados aelitd.



Toponimia: microtoponimia del ambito geogréfico dstudio, nombres de lugares, Caminos, montes, vei-
gas, etc. Toda informacion toponimica generadanseié a la cartografia.

Inventario del patrimonio natural y cultural quetisslada a la cartografia y se documenta en catslde
los elementos naturales, arqueoldgicos y patrinemiexistentes en todo el territorio de estudio.

Toda la informacién se complementa con una propudsstdelimitacion del trazado de la ruta y sus ona
de proteccion, especificando los diferentes niveéela misma.

METODOLOGIA GLOBAL DE PROYECTO

Para dar cumplimiento a los objetivos del proyeletalireccion del proyecto conformé un equipo abar
jo multidisciplinar que incluye arguedlogos, hisadores, ingenieros de Caminos, ingenieros de ghitalécas,
ingenieros informaticos, arquitectos y gedgrafosecotras disciplinas.

Desde el principio se propuso un empleo intensigtopal de las tecnologias de la informacién gefogaa
en el presente estudio. Intensivo porque se reatizandlisis de gran complejidad, como calculo ukncas
visuales o de accesibilidad, siendo los Sistemdsfdemacion Geogréafica (SIG) la principal herramiee em-
pleada para el andlisis territorial del Camino datfago. Y global porque todos los bloques deldigtusaran
SIG para el inventario de datos, el analisis, elapl trabajo de campo y la salida cartografioalfi

Las escalas de trabajo comprenden desde 1:500a@@@pglobal del Camino hasta 1:2.000 para ei-anal
sis de nucleos de poblacion o la delimitacion @elado. Para algunos procesos se usaron Modeldal&sglel
Terreno. En cuanto al Software SIG usado, la gatiaye a ESRI ArcMap como herramienta principabdar
salida cartografica, Geomedia Intergraph y gvSI@a@plicaciones para visualizacion y analisis derina-
cion, y OpenJUMP con SEXTANTE para procesos avaredd andlisis de datos.

Entre la informacion de base sobre la que trabajerdos los grupos de trabajo se encuentra lagrafta
digital provista por el SITGA, orfototos actualizaddel PNOA, fotografias aéreas del vuelo amerident956
y 1957, asi como el parcelario catastral.

El estudio se estructura de la siguiente forma:
Informacion histérica
Toponimia
Informacion de los trazados del Camino
Informacion de las ciudades, villas y nucleos
Régimen urbanistico y afecciones
Analisis del territorio

Propuesta de delimitacion

Informacion histérica

Este bloque es de vital importancia para identifioa trazados de los Caminos a su paso por Gadisia
como poner en valor todo el patrimonio vinculada euta.

El trabajo parte de la base de que el objetivooded es identificar todos los trazados que pudisssn
usados por peregrinos en su viaje a Santiago deg@xsiaia en el &mbito del itinerario que viene de3atilla.
En el caso del Camino Francés se estudian las gqueaslerivaban principalmente desde las capitabsaatte
de Castilla, como Ledn y Burgos. Por su parte dé la Plata fue un itinerario muy empleado pajevos del
centro de la peninsula, especialmente cuando fasles de los reinos cristianos se trasladaroictzad latitu-
des. Es evidente que la red de Caminos es muysaxteno es facil determinar un Gnico vial jacoliedasten
muchas sendas que podrian haber servido de Caynirim lo sirven en algln caso, para el peregriimoe®-



bargo, gracias a la informacion existente y reealailse puede determinar qué ruta era la mas usadtauel de
su seguridad, su comodidad, su accesibilidad mfagstructuras y equipamientos que le dabandervi

El equipo de informacion historica realiz6 el intaio arqueoldgico y etnografico integral de totiteeri-
torio de estudio, referenciando geograficamentesdds elementos. Se realizé una prospeccion dotaime
para encontrar referencias histéricas a puntosade gel Camino, incluyendo analisis sobre cartéatastori-
ca. Este trabajo, junto con una exhaustiva revid@tas fotografias aéreas del vuelo american®86 § con
el andlisis de toponimia, de yacimientos arqueacliryiy de la evolucién de los poblamientos, asi cdenéas
prospeccion en campo de las trazas, permite datadatrazado histérico de un indice de certidurgbhespon-
ga de relieve las pruebas halladas sobre si eseestgy de Camino pudo ser en el pasado parte dmirickr
jacobeo por el denominado Camino Francés.

Figura 3. Trazados actuales del Camino sobre ortofoto a@izeplierda) y Vuelo Americano de los afos 50
(derecha), donde se aprecia la evolucién de losr@any el parcelario. Ambito de Sandias en Viaadelata

Toponimia

La enorme riqueza toponimica de Galicia - mas 6601000 de topdnimos - constituye un patrimonio de
gran valor para el estudio del territorio, puesie gonserva usos Y tradiciones, quizas ya pereidas tiempo,
pero ancladas a un punto localizado geograficamente

En este blogue se contdé con la participacién dEG3I, con amplia experiencia en la catalogacionnsite
va de toponimos usando tecnologias de informacs@ymfica en el marco del proyecto "Toponimia dé-Ga
cia". Se estudio con especial detenimiento losriopas relacionados con los Caminos, como "fontedst de
rio", "encrucillada", "fonda", "hospital”, etc. yalquier otro que haga mencién a la existenciardeinculo
con el Camino de peregrinacion a Santiago.
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Figura 4. Toponimia en el municipio de A Gudifia, en la Véla Plata. Se observan varios topénimos relacio-
nados con el paso de Caminos

Informacion de los trazados del Camino

Este bloque fue coordinado por el equipo de Cdrtdgtandamentalmente los objetivos del trabajo de ad
quisicién de informacion y andlisis sobre el trazddl Camino son los siguientes:

Identificar sobre la cartografia actual los diféesntrazados oficiales y sus delimitaciones, asioctos
trazados histéricos verificados por el equipo dermacion histérica durante los trabajos de docuawdn
y campafias de campo.

Caracterizar técnica y funcionalmente los distintagados identificados y analisis de la informaaiéco-
gida para la tramificacion temética de los mism@ssa la elaboracion de unos indicadores de segusid
de calidad del Camino.

Identificar las diferentes infraestructuras teridtes (viarias, hidraulicas, energéticas, etcgspntes en el
ambito del Camino.

Como resultado de este trabajo se establece umaohegia que permite contar con un exhaustivo estud
de las caracteristicas de cada uno de los trazid@amino, identificando claramente sobre carfiom@ctual
el recorrido de los mismos, y valorando su estatioehy su integracién con su ambito territorial.

Informacion de las ciudades, villas y nucleos

Cada uno de los asentamientos habitados a lo teig8amino y en su entorno es estudiado con minucio
sidad, presentando especial atencién a la morfoladiana, la calidad y estado de sus edificaci@ies)alisis
y dinamismo poblacional, la economia local y eli@t de dotaciones, equipamientos y servicios. &e ln
especial andlisis sobre aquellos elementos urbgmedienen mas vinculacion con el Camino, como @spa
publicos o de descanso, albergues o hostales.



Régimen urbanistico y afecciones

La situacion social, ambiental y juridica derivatdd régimen urbanistico que desde el planeamiente s
otorga al suelo es uno de los temas que en lalidetdanas ocupa a los técnicos de la administradidnel
proyecto se entiende el Camino como conjunto d&éstcultural que debe sujetarse a una politigaratec-
cion activa.

Ante la doble dimensidn historica y funcional dein@no, la proteccion de los bienes culturales, rafds
y antrépicos debe ser compatible con la garant@edarrollo urbanistico y econdmico en sus ambitos.

El equipo estudio todos los planes de ordenacigentes en los municipios del Camino, asi comodisie
lacion supramunicipal en vigor. Todo el trabajagentd a la generacion de catalogos de formasdinacion
y gestion con los cuales buscar buenas practicdesygartar aquellas que llevaron a situaciones ejasply
desajustes con los valores a proteger o la gestaterializar.

Analisis del territorio

El andlisis del territorio comprende la recopilacae informacion y elaboracion de cartografia sdiipe
sometria, geologia, hidrografia, elementos antodpiasos del suelo, elementos naturales, etc.dgubl se
completa con un inventario de patrimonio natural.

En el marco del presente proyecto es espacialnetesante estudiar el paisaje en su vinculadi@cte
con el Camino. La ruta no puede considerarse umegito lineal aislado, si no que en ella impactaactihimen-
te todas las realidades paisajisticas que qued#rnodde su espacio visible. Se definen por tanidades de
paisaje, como elementos con una homogeneidad reibteg que se valorizan en funcion de su impagtosi-
tivo o0 negativo - y su fragilidad sobre la rutagbea.

Figura 5. Paisaje en torno al Camino en los montes de tagaia de Vilavella. Triacastela. Camino Francés

SINGULARIDADES EN EL EMPLEO DE LAS TECNOLOGIAS DE L A INFORMACION GEOGRA-
FICA

Los estudios territoriales vinculados a los Camis®Santiago en Galicia presentan una serie dieydart
ridades y problematicas singulares que requeriamdgrovechamiento intensivo de las nuevas tegradale
la informacién geografica. Las singularidades ajlaes tuvo que hacer frente el proyecto no séloomden a la
complejidad del analisis territorial a abordar,osgque también estan relacionadas con el elementoatelel
trabajo, el Camino. Su dimension histérica e imgmeia cultural universal se refleja profusamentéaerarto-
grafia histérica, y ha dejado una destacable intaransu paso por el territorio. Los andlisis realts en el
estudio territorial debian hacerse eco de estaaehly la salida gréfica final tenia que reflegata imbricacion
del territorio con la ruta jacobea, sin olvidah&rencia cartografica conservada hasta nuestrss dia



Figura 6. “Carte des Chemins de S.Jaques de Compostellé8, XGchivo del Reino de Galicia, Coleccién
Martinez Barbeito

Dar respuesta a las demandas de un estudio decastateristicas con el nivel de calidad marcadaepo
equipo de trabajo y por la direccion del mismo iofplina estrategia que contemplase los siguientE®$:

Por un lado el equipo de trabajo aposté desde innipio por extender el uso de SIG entre todosrtes
grantes del mismo, garantizando la interoperalliddistribucion interna de toda la informacion.

Los SIG como herramientas de trabajo estuvieroseptes en todas las fases del proyecto, desdélisn
previo hasta la entrega de la cartografia final.

Creacion de cartografia especifica para todosrédmijios de campo, con especialmente relevancid en e
andlisis del trazado del Camino.

Andlisis de trazados histéricos mediante SIG, siemetesario la georreferenciacion de las fotosaaéte
Vuelo Americano de los afios 1956 y 1957, asi coendiversas series de cartografia histérica. Esteego

es en realidad una prospeccién arqueolégica emg@hipuesto que la combinacion de esta tarealcon e
andlisis documental, bibliografico y de campo pédndentificar los Caminos que en algin momente pu
dieron ser parte del itinerario preferente haciati8go.

Procesado de informacién geogréfica provenient®meatos CAD para crear una verdadera base de datos
del Camino y su ambito, adaptada a las necesidkdies equipos de trabajo.

Generacion de algoritmos y herramientas de codificade puntos de la ruta tomados en campo, que per
mitieran la posterior conversion a lineas o polagrasi como el disefio de anejos técnicos de farma
tomética.



Vinculacion de bases de datos geograficas condighiarmularios conveniente maquetados para segatr
final. Esto permite una entrega de catalogos deexiéos vinculados al Camino de manera mucho més efi
ciente, con una calidad de informacion 6ptima. Masctie las fichas que se elaboraron en el trabeljaidm
cartografia adaptada.

Tratamiento de la informacién tomada en campo @&ato jacobeo para la creacion de indicadores de
seguridad y de calidad percibida.

Andlisis geoespaciales. Para sintetizar el enorwvarigdo volumen de informacion generado se disenar
un conjunto de andlisis espaciales en formatorrasi® todo el ambito de estudio. La combinaciémode
dos ellos ayudo a la delimitacion de un ambito cactgp que se adapta a la realidad territorial, dragido
aquellas éreas con una fuerte relaciéon con latané desde un punto de vista cultural como hgidoam-
biental, funcional o paisajistico.

Este Ultimo aspecto, los analisis geoespacialespfula pieza clave para solucionar el problematadap
del estudio territorial: definir un &mbito terrii@ren torno al Camino de Santiago, superandodsiaa defini-
cion de franja territorial como simple afeccionreaudistancia fija desde el borde del trazado. Hitomo es
paralelo al Camino, si no que se adapta en fur#dlos resultados del estudio, plasmados en dighéksis.
Esta metodologia divide la informacidn en cuatrandes bloques tematicos: elementos antropicos gates
de patrimonio cultural, elementos de patrimonicuradf y elementos de relacion territorial (accdisiad al
Camino vy visibilidad desde el Camino).

Es importante recalcar que esta solucién sélo Gsibfe gracias a la firme apuesta por el uso dediG
todo el proyecto, y conllevo cientos de horas degsamientos informaticos realizados principalmeoie
ESRI ArcMAP, SEXTANTE y herramientas propias basaeia librerias geogréficas abiertas.
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Figura 7. Ejemplo de andlisis geoespacial para represemtirisidad de topdnimos en el @&mbito del Camino, y
empleado en el proceso de creacion de la propdestalimitacion

ESTUDIO TECNICO Y FUNCIONAL DE LAS TRAZAS DEL CAMIN O

Como elemento central del estudio, los trazadasbms fueron objeto de un andlisis completo y peeci
con el objetivo de conocer al detalle las carastieds del Camino que afectan directamente a sudiuna su
historia y a su identidad como ruta de peregrimad®ara dar cumplimiento a ese objetivo se llewalso la
caracterizacion técnica y funcional de los dissrttazados identificados, el analisis de la infaidwa recogida
para la tramificacion temética de los mismos yidderacion de unos indicadores de seguridad y kittadadel
Camino.



Caracterizacion técnica

La metodologia empleada para la caracterizaciagnidgael Camino comprende varias lineas de trabajo.

En primer lugar se comenzo6 por la basqueda y rimpn de toda la documentacion gréafica y cartagmade
caracter historico de los trazados de Camino,@sbcel andlisis de la amplia bibliografia existemigoyando
al equipo de informacién histérica. La coordinacdfe! trabajo con el equipo de historiadores y edtpgos
para verificar la validez de los trazados hist&icartografiados mediante consultas a otras fuelamsmenta-
les y andlisis en campo fue imprescindible en tmdonento. En este proceso se estudian las variaceis-
tentes en el trazado del Camino, la evolucion dafen las diferentes épocas con una justificaci@urmental
de estos cambios, intentando identificar y carfiomyrasi es posible, por donde irian los tramosratios.

Los trazados identificados se clasifican en lagisiges categorias:
Camino Sefializado, correspondiente a la ruta iddicaayoritariamente al peregrino con flechas ylssfia

Camino Histdrico. En esta categoria se englobawstaduellos Caminos identificados en el preseabtajo
por los correspondientes equipos de investigadi@ocgenten con un cierto grado de certidumbre ynque
correspondan a ninguna de las categorias antenteriadas.

Camino Tradicional. Viario en el entorno del Camqe podria haber sido usado para la peregrinaeion
algin momento, aunque su funcionalidad de caracésrlocal. En muchas ocasiones estos tramos se des-
cartan del estudio una vez se comprueba en campocon.

Ademas, en el Camino Francés existen dos trazades m

Camino segun la delimitacion recogida en la Res@fudutondémica del 12 de noviembre de 1992 de la
Direccion General de Patrimonio Histérico y Monutaén

Camino segun UNESCO, correspondiente a la delimitaiacluida en la Documentacion Técnica para la
Declaracion del Camino Francés de Santiago conroriRatio de la Humanidad en 1993.

Sabian

Lavadeirg de Sabean

O Codesal - 0 Prado Grande

Figura 8. Trazados estudiados en torno a la villa de Meloleamarillo, trazado jacobeo; en rojo, trazados
oficiales; en verde, trazado UNESCO; en marrézatta histérico

Una vez que se dispone de una importante informasmbre los trazados, se comienzan los trabajoa-de
racterizacion fisica, técnica y funcional de |dsmdintes alternativas identificadas para los CamiRara ello se



recurrio a la consulta a distintas bases de daisteates sobre estos, y fundamentalmente a urustiha ana-
lisis directo recorriendo cada una de las trazagleslas.

Se establece como material cartografico mas adedaaattofoto suministrada por el PNOA e impresa a
escala 1:5.000. La ortofoto permite disponer deamplia informacion del entorno, tanto el inmediedono el
menos proximo. Por otra parte, tras realizar vapiagbas a fin de establecer la escala mas adeaeadan-
cluye que la escala 1:5.000 es la idonea, ya qreplasentacion de la foto aérea a este tamafidtpasisuali-
zar los diferentes elementos que definen el empigzdo tanto en el momento de recoger datos, comal e
avance en el propio Camino. Para efectuar la aaiaation del trazado se realiz6 una campafa decaon
la participacion de técnicos especialistas querrieron a pie todos los trazados estudiados erogkpto. Para
llevar a cabo esta tarea se apoyaron de sistem@sdedenadores portatiles de pequefas dimensica@sra
fotografica con georrefenciacion de la imagen,d&ci cartografia especifica elaborada a tal efecto.

En la caracterizacién de cada punto del Camineaéza un triple levantamiento de informacion: ctea
rizacion técnica de ese punto apuntada sobre fighagosteriormente se digitalizaran, adquisiciéradposi-
cion geogréfica del punto en coordenadas UTM y tdenfotografia digital.

La caracterizacion técnica implica tomar datosatéog parametros. Estan formados por una seriatis d
gue definen las caracteristicas esenciales delldaldatos recogidos son:

Cddigo del punto, que sirve para identificarlo,iferéncia y enlaza con el resto de informacionespon-
diente a ese punto.

Material del pavimento.

Estado de conservacion de pavimento.

Ancho del pavimento por el cual circula el peregyianimal o vehiculo.
Tipo de plataforma y de Camino.

Modo de uso: peatonal, bicicleta, caballo, vehizalanotor.

Limites del Camino. Este pardmetro esta directaengntulado a la concepcién del Camino como talj a
paisaje y a su conservacion. Se especifica quéeetislos bordes del Camino, y qué elementos maacan
frontera entre el espacio propio de la ruta y &dgpa que la rodea, y que forma parte de su asiale/i En-
tre otros atributos encontramos bosque, murosnde,fsetos, vallas, edificios o taludes. Este pair@anes
doble, porque se recogen de manera independiebtedd derecho e izquierdo.

Visibilidad desde el Camino a ambos lados.

Elementos catalogados. Cualquier elemento singulalacionado con el Camino se apunta en el puag m
cercano inventariado. Este es el caso de indicadsediales, fuentes o cruceros o cualquier otro dzta-
logado.

Valoracion estética percibida. La compleja singdkd del ambiente creado por el Camino no siempee p
de ser valorada mecanicamente, por lo cual sewcr@arametro donde los técnicos de campo pudiaian c
ficar la calidad estética del entorno de ese pantfuncion de la percepcién humana.



Figura 9. Trazado del Camino Francés por los montes de¢ mi@it municipio de Samos. Se aprecia la dificul-
tad de caracterizacion técnica de la ruta, debidovariedad y riqgueza de su entorno

Fue necesario recorrer 266 kilometros, adquiri®8 untos de informacion y tomar 4.523 fotografids
largo de los 12 municipios que recorre el Camiaodés en Galicia. En el caso de la Via de la B&atacorrie-
ron 403 kilometros, se apuntaron 7102 puntos dermdcion y se tomaron 7551 fotografias en los 28iotu
pios.

En esencia la caracterizacion parte de una tomdattes puntual a medida que se recorre un trazado.
Tratdndose de una infraestructura como el CaminBasitiago, que se desarrolla por diversidad de @y
plataformas, en diferentes ambitos geogréaficogl emedio rural y en el urbano, los cambios en suaateristi-
cas son constantes. Para agilizar la toma de gatogener que parar constantemente, los técn@osapuntan
un nuevo punto de control en aquellos lugares dalfgiena caracteristica varie. Esto evita tenertgunar in-
formacion en méas puntos de los necesarios: enreindaFrancés tan sélo fue apuntado el 16,14% d2d@07
puntos que constituyen el Camino. En la Via dddtaPel 17,62%.

Una vez se dispone de todos las caracteristicakg#scdel Camino para cada municipio, con el api®/o
sistemas de informacion geografica se generan putoidistantes por 10 metros sobre todos losdoszdel
Camino. Para ello previamente se dispone de uiidadrineal que recorre cada Camino, y que no tasoeia-
do dato alguno. Tras generar la sucesion de peqtasdistantes se acoplan los puntos inventariades eaba-
jo de campo, de tal forma que sus caracteristmasistomaticamente implementadas en el punto siécksion
mas cercano al de campo. El siguiente paso es ditearacterizacion a todos los puntos de la sutegie se
encuentran entre dos puntos de campo. Para estossps se hace uso de las herramientas SIG |ldmem
OpenJUMP o SEXTANTE, asi como desarrollos propars agilizar ciertos procesos.

El resultado es una sucesion lineal de puntos t@daetros para cada tramo del Camino, que recagen t
dos los parametros técnicos y funcionales estudiaddos recorridos. Cada punto esté correctanpersieio-
nado geograficamente y ademas se le dota de uceemlas fotografias que pueda haber en ese Egar su-
cesion de puntos se puede transformar en unaporemedio de la herramienta de generacion avardadan-
tidades lineales a partir de puntos, creada erol@aren una primera version en 2007, XAEL (Varetadia et
al, 2008). Esta nueva linea se puede tramificar>X6dBL en funcién de cualquier atributo consideradoel
elemento. De esta forma podemos crear una cap@ad@ho con tramos lineales en funcion de su méatelea
su estado de conservacion, de su ancho, etc. Estesp garantiza al equipo de andlisis una enoapacalad
de interpretacién de los datos tomados en campo.

Indicadores geoespaciales del Camino

El trabajo de caracterizacion del Camino se somortana amplia bateria de pardmetros que a sunga a
una gran variedad de informacién sobre el estada déa, su tipologia, su adecuacién al paso da o@odo de



transito, su paisaje o su adecuacién al concepdiictonal de Camino. Pero ese planteamiento debsosgpa-
tible con una visibn mas sintética y clara del CamiNo debe ser necesario pasar por una docenajoigsm
tematicos para tener una idea de cémo esta la sengapunto.

Con el objetivo de profundizar en el andlisis, ae benerado tres indicadores a partir del trabajoatin-
po. El ISC, indicador de seguridad vial de losadiws del Camino, expresa el grado de seguridadaraatiza
el Camino al peatdn en relacion a otros mediosatesporte o0 a la conservacion del mismo CaminolCHL,
indicador de calidad percibida de los trazado<Cadehino, combina factores estéticos, paisajisticde gnorfo-
logia del Camino para expresar el grado de apraxénadel trazado a la idea de “Camino singulart &la-
mo, el IAC, indicador de analisis integrado detlagados del Camino, combina el ISC y el ICC y adrana
imagen clara y global del estado y calidad dekitlazen cada municipio.

La generacion de estos indicadores se realizégaai@ punto del trazado, usando para ello las eaistit
cas recogidas en campo. Posteriormente con ayud@BE se tramificd cada itinerario en funcién degas
preestablecidos. Los 3 indicadores toman valoree 6ry 10, siendo O el peor valor posible y 1fhejor.

Al tratarse de indicadores de nueva creacion essaeio una verificacion de los valores arrojadasa
gue se llevd a cabo en el Camino Francés, antiesgiameracion de los mismos para todos los trazagetos a
estudio. Para realizar este proceso se calculadicadores en varios tramos del Camino, en sitnasianuy
diferentes, en Melide y O Cebreiro. La revisiomiéa de los resultados y el contraste con la radltdrritorial
de esas areas permitieron considerar que la batelkx$ indicadores era adecuada.

ISC, indicador de seguridad vial de los trazados d€amino

Aunque en general se puede considerar al CamirfdadBago como una ruta segura y sencilla para un
caminante habitual, no esta exenta de riesgosteBxiin algunos tramos donde el peregrino conviveat-
tomaviles en el mismo espacio, sin existir areagmedas o sin desviar al trafico rodado por dinerario
diferente al Camino. También hay zonas donde ehpmauo esta en muy mal estado - en muchos casasiinj
ficado desde un punto de vista historico o patriadon y en otras ocasiones las interseccionesceoreteras
estan mal resueltas.

Este indicador mide el riesgo que puede existiresebperegrino en un punto del Camino, desde riopu
de vista de la seguridad viaria de la ruta. Estéfi@ido pensando en el caminante, no en el ciglistée o en
los vehiculos a motor.

Para su célculo se usan cuatro indicadores desvaeldos datos tomados en campo: indicador de morfo
logia de Camino, indicador de de ancho de platafpmaicador de estado de pavimento e indicadoedela-
ridad del pavimento. (Varela Garcia et al, 2010)

ICC, indicador de calidad percibida de los trazadoslel Camino

El concepto de calidad percibida estd muy relador@on el concepto de Camino como ruta de caracter
natural, histérico, cultural o espiritual. Va mdla ae la simple belleza del entorno o de la prggiada, E in-
tenta plasmar con un valor numérico la adecuacges# lugar al ideal de antiguo Camino de pereg@na
relacionandolo con la calidad paisajistica de shitom

Para su calculo se usan seis indicadores derivgaltiss datos tomados en campo: indicador de masgene
indicador de pavimento, indicador de conservac#rpdvimento, indicador de tipo de plataforma, éador de
visibilidad e indicador de valoracion técnica.



Figura 10.ICC en Melide, Camino Francés. Se comprueba qustrauvalores altos en el entorno del puente
medieval de Furelos, y muy bajos en la entrada elédl] donde atraviesa areas empresariales y nesidies
de nueva creacion

IAC, indicador de andlisis integrado de los trazade del Camino

Con el objetivo de sintetizar ain mas el analisis@Ghmino y obtener una imagen instantanea deua-si
cion del mismo en cada punto del itinerario se etdAC. Se calcula con la combinacion de los iedide se-
guridad vial y de calidad percibida.

Figura 11. Tramos del Camino segun el IAC. Municipio de Tastela, Camino Francés



ANALISIS GEOESPACIALES DEL AMBITO DEL CAMINO DE SAN TIAGO

Se ha sefalado anteriormente la enorme complegjjdadntrana sintetizar la informacién recogidasen e
tos estudios. No sélo el volumen de la misma onpliéud de ambitos de estudios abarcados genetarpes
blematica, sino también la necesidad de mantenantallacion del trabajo con la singularidad jacmbRes-
ponder a este reto asegurando a la vez que losadkssifueran interpretables de manera sencillgpfiggble
gracias al uso de toda una bateria de analisissgaciales realizados en formato raster, a escataddeel
ambito del Camino, donde se plasmasen los valodssmportantes de cada parametro. Con estos artélist
toriales se concreté una metodologia que permitefiair y establecer un ambito vinculado al Camémofun-
cion de todos los pardmetros y elementos estudides proyecto. Definir una linea en un territdsassandose
en multiples criterios siempre es un reto complicaetro estableciendo criterios objetivos y empleaiecno-
logias apropiadas se consiguen resultados muyegaetes, que en estos trabajos han posibilitadmebtos
espacios asociados al Camino.

Durante este proceso se han establecido cuatrisiarshgulares: antrépico, cultural, natural yrelacio-
nes territoriales. Estos analisis se utilizaronviddialmente e integrados para considerar el antits dmbitos
mas vinculados a los trazados de los Caminos.

Desde su origen en el Medievo el Camino de Santieg@o conformando la fisonomia de numerosos
nucleos de poblacion, y en su crecimiento tambaim rhodificado el entorno territorial que los rod€am-
prender el peso y la evolucion de los asentamiguabtacionales es clave para estudiar el pasadGataino,
pero también para proteger la ruta de tensionemisticas que pudieran alterar su caracter conmodbikkural e
historico. Para ello nos apoyamos en un analisissisiguientes aspectos antropicos de la infordnaicatada
en el proyecto:

Valoracién de nucleos de interés: se califica qaatdacion segun su tipologia constructiva, estaxoath-
servacion, calidad de las edificaciones, etc.

Evolucién de la poblacion: se establecen dos pesipdra los ultimos 50 afios (1960-1991 y 1991-P006
para analizar las dinamicas poblacionales en la.zon

Densidad de equipamientos: se valoriza el nimesgpécios publicos existentes en el @mbito.

Valoracion del tipo de uso do suelo: se da valoada uso del suelo en funcion de su grado de aoicu
al territorio durante mas tiempo.

Densidad de toponimia: la mayor presencia de topgsien un lugar nos refleja la mayor participacdéh
hombre en ese entorno desde tiempos mas antiguos.

Los andlisis antrépicos realizados buscan poneelikve las complejas relaciones entre los nulctios
poblacién y la ruta. La presencia humana a lo laegjatinerario se sintetiza aqui mediante el arskualitati-
vo de cada uno de los nucleos, sus equipamientasoyando los usos de suelo en el entorno del Gariih
analisis antrépico se completa con informacién eddrdensidad de topdnimos asociados a posiblesnGam
dotando asi al estudio de una perspectiva histaticaldeado que el hombre ha hecho del territmsigforme
en el transcurso de los siglos. La toponimia costiena informacion de enorme valor para entendevadéu-
cion del territorio, que aporta verosimilitud aHara de demostrar el paso de un Camino por unmlieizdo
lugar.



Figura 12. Ejemplo de andlisis de valoracion de espacio®piairs en el Camino Francés, donde los todos
verdes o claros representan aspectos positivas ipjos oscuros aspectos de menor interés.

En el estudio de un itinerario histérico deben ddese necesariamente al andlisis del patrimonioiredil
existente en su entorno durante tod el recorrids.dlementos patrimoniales seran sin duda unassdeferen-
tes mas significativos para apoyar la hipotesisatesiderar como validos unos trazados con resgeotoos.
Por este motivo se consideré establecer una ser@mdisis sobre el patrimonio cultural existemtekambito
de estudio, basandose en el tipo o tipologia dgfryanto arqueoldgico o del patrimonio construisio,edad y
su grado de proteccion, valorando estos aspecthseidn de su vinculacion directa o indirecta eb€amino
de Santiago.

Figura 13. Andlisis cultural en la Via de la Plata, en lag@guias cercanas al Castillo de Monterrei, enel m
nicipio del mismo nombre

Se consideré también la densidad de estos elemgstosémbito de proximidad a cada uno de ellos par
establecer una valoracion no solo puntual en leagin del patrimonio, sino trasladada al entoenatorial en
el que se sitlan. Este criterio es especialmerngeriante en el caso de estudios histéricos, dadaglel caso
de algunos elementos - como monasterios o formleehpunto de paso del Camino no era necesartaneén
cuerpo edificado central, si no las tierras quedegsaban y bajo cuya proteccion la ruta se enaloatr

La atencion a los espacios de interés natural cemtah en los trazados del Camino es especialmetdge
vante por la calidad percibida que aporta a losrrigtns. Por este motivo se identificaron y valorasegun el
grado de proteccion las zonas de interés ambieaagabomo se establecié ademas una valoracion udgl @y
espacios territoriales con valores paisajisticoguares.



Para enlazar directamente los elementos antropiotisyales y naturales estudiados con los trazddbs
Camino, se establecieron nuevos calculos que egflajvinculacion de la ruta con el territorio aindante. Asi
se considerd qué lugares son visibles desde mdsspdel Camino mediante un analisis de visibilidathm-
bién se determinoé la proximidad de cada punto ali@@en funcion del viario y las pendientes exiteren la
zona. Estos analisis de las relaciones territaridéd Camino con su entorno nos sirven para atasaronas de
cada uno de los ambitos que se obtienen de losiand@mtrépicos, culturales y naturales. Relacidoaiodos
ellos se otorga a cada punto del territorio (erittndomo una celda de 10 por 10 metros) un valocreto
resultado de la superposicion en ese lugar de tadasloraciones consideradas en los respecthdsis. Con
ello se consigue definir un espacio homogéneo doidss celdas de mayor valor. Tras una serie deira-
ciones y afino en las valoraciones y en los cagyb@edemos considerar finalmente esas zonas der walypo
como &mbito vinculado al Camino.

El resultado de estos analisis, aunque precisaamerecion sobre el parcelario de la zona mediartte
cedimientos de andlisis urbanistico en cada muaiags de enorme valor para definir &mbitos tetdtes am-
plios vinculados a itinerarios historicos a potangi proteger.

CONCLUSIONES

La elaboracion de los estudios del territorio listdvinculado a los Caminos, incluyendo el andlesin-
formacion para la delimitacion de los trazadosy znas de proteccion constituyen una magnificatwpidad
para profundizar en la dimension historica, cultyriaincional de la ruta.

La caracterizacion técnica ha dado como resultadcsarie de trazados consistentes en una suceséh |
de puntos cada 10 metros y dotados de todos lasnpaios e indicadores estudiados. El levantamigatesa
informacion y la generacién de indicadores permiténualmente, recorrer el Camino y conocer corcimau
precision los puntos conflictivos o degradadosjri&sestructuras y equipamientos de la ruta, efdsrnos de
especial valor. Combinada con las fotografias caesiguié una media de una imagen cada 60 mettasa-
racterizacion de los Caminos supone una fuenteatls goara multiples aplicaciones basadas en infoéma
geografica, como visores turisticos, sistemas degaxion, servidores de mapas, dispositivos m§\eles

Figura 14. Camino Francés a su paso por el municipio de Plal&ei

El concepto de partida de Camino como itinerarim pembién como territorio vinculado a él requiire
novadoras técnicas de andlisis e interpretacidGmcquosigan relacionar el elemento vertebrador daelio con
su &mbito. El uso de procesos geoespaciales medesrologias de informacion geogréfica tiene grarmb-
tencialidades en este sentido, pues permite gearédisis territoriales tematicos de manera glohetesibili-
dad, visibilidad, densidad toponimica, densidagat#mientos arqueoldgicos, entre muchos otros.nhetodo-
logias de calculo y el procedimiento seguido sestnaie como una herramienta de enorme valor paahleser
mediante procesos objetivos y basados en la infaémael ambito territorial vinculado a itineratstérico de
enorme valor, como es el caso del Camino de Santiag



Es evidente que no se puede entender el terrgorioonsiderar todas sus dimensiones, incluidango-
ral. Gracias al uso de sistemas de informacionrgdicg se ha conseguido ensamblar todas ellascpeaa un
modelo funcional e histérico del Camino que gacantina adecuada gestion, conservacion y puestarde
una ruta que tras méas de 1000 afios sigue vertebEamdpa.
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