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RESUMEN

La Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales (EIEL) es un
inventario periodico demandado por el Ministerio de Politica Territorial
(MPT) esparol a las Diputaciones Provinciales. El objetivo inicial de la
EIEL es el anélisis y valoracion de las necesidades de las entidades
locales en cuanto a dotaciones de infraestructuras y equipamientos se
refiere. La EIEL recoge un amplio rango de informacién territorial que se
agrupa en torno a varios bloques: red viaria, abastecimiento de agua,
saneamiento, servicio de recogida y tratamiento de residuos, alumbrado,
acceso a redes de telecomunicaciones, equipamientos y planes de
ordenacion urbanistica.

Dada la naturaleza territorial de la EIEL, aun a pesar de que el MPT no
exige la incorporaciéon de datos geogréficos, el uso de Sistemas de
Informacién Geografica supone una mejora en el rendimiento de toma y
tratamiento de datos, y facilita el proceso de construccion de la Encuesta.
Se obtiene, ademas, una cartografia completa y actualizada que puede
servir como base de partida para otros proyectos de ingenieria y
urbanismo, entre otros.

Empleando como plataforma gvSIG se han desarrollado una serie de
extensiones que instaladas sobre éste lo convierten en una herramienta
SIG especifica que permite la gestion y explotacion de la informacion
requerida por la EIEL. Este trabajo es la primera aplicacion sectorial de
gvSIG, denominada gvSIG-EIEL, y refuerza la idea de que es posible usar
modelos y dinamicas propias del Software Libre para cumplir las
necesidades de las Administraciones Publicas, por lo que podria
convertirse en un caso de éxito para la gestion de datos locales.

En esta comunicacién nos gustaria destacar la metodologia de trabajo
seguida durante este proyecto basada en la colaboracion sincera y abierta
con aquellos que han querido participar, lo que ha logrado obtener un
aplicativo que va mas alla de un programa para resolver un problema.
Los desarrollos realizados sirven ademas de apoyo a toda una comunidad
de SIG libre, aportando mejoras, nuevas funcionalidades e ideas para el
beneficio de todos.
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INTRODUCCION

A lo largo de los ultimos afios la Encuesta de Infraestructura y Equipamientos
Locales (EIEL) se ha ido conformando como un ambicioso proyecto de ambito estatal
que implica un formidable reto para todas las administraciones publicas responsables
de su ejecucion y gestion. Reto que al mismo tiempo supone una oportunidad para
dotar a dichos organismos de una fuente continua de informacién geografica
completa, rigurosa y util en la ejecucion de planes y programas de servicios y obras.

Es también la EIEL una fuente de informacion geogréfica para toda la ciudadania,
que aporta una vision del territorio densa en datos pero sintética en la manera de
acercarse a ellos. Esto contribuye a una mejor gestion del medio por parte de todas
las administraciones del Estado y ayuda a los organismos privados y empresas a
hacer mas eficiente su trabajo y sus inversiones. También dota al conjunto de la
ciudadania de un instrumento de participacion publica: el dar acceso a toda la
informacién sobre las infraestructuras, servicios y equipamientos existentes permite
que cualquier persona pueda valorar, evaluar o demandar la calidad o existencia de
un determinado servicio. El valor de la EIEL como elemento de participacion
ciudadana no es desdefiable, como tampoco lo es su utilidad en estudios y analisis
cientificos y académicos de toda indole.

Este valor intrinseco de la Encuesta requiere disponer de herramientas adecuadas
que permitan resolver todas las operaciones vinculadas a ella, teniendo en cuenta la
elevada complejidad de los datos y la singularidad de cada administracion a la hora
de ejecutarla, mantenerla y explotarla.

Se han puesto de relieve ya las ventajas que un modelo colaborativo y basado en
Software Libre tiene para todo el ciclo de trabajo de la EIEL (Varela, A. et al. 2010). El
resultado de esta estrategia se contextualiza en la presente comunicacion
presentando el aplicativo gvSIG-EIEL, y detallando las funcionalidades que aporta a la
comunidad de usuarios de gvSIG.

CONTEXTO Y ANTECEDENTES

La Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales

El proyecto gvSIG-EIEL responde a la necesidad de disponer de una aplicaciéon de
informacion geografica adaptada a las especificidades de los usuarios y técnicos que
trabajan en la EIEL. La Encuesta es un instrumento creado por el Ministerio de
Administraciones Publicas — actual Ministerio de Politica Territorial - que tiene como
objetivo el analisis y valoracion de las necesidades de dotaciones locales a efectos de
la Cooperacion Econdmica Local del Estado. En general es elaborada segun
metodologia comun por las Diputaciones Provinciales y Cabildos Insulares, con la
colaboracion técnica del Ministerio.

La EIEL ha recorrido cinco fases entre 1985 y 2007, pasando a ser continua y
anual a partir de 2008. En cada fase se ha ampliado y mejorado el modelo de datos
oficial, recogiendo un amplio rango de informacion territorial. La informacion requerida
por el MPT a través de la EIEL puede dividirse en cuatro grandes bloques:

* Informacion general y equipamientos: datos demograficos, de planeamiento y

caracteristicas de todos los equipamientos existentes en cada uno de los
municipios.
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* Red viaria, que incluye vias de alta capacidad, carreteras convencionales y
todo viario que de servicio a nucleos de poblacion

* Energia, comunicaciones y residuos solidos urbanos (RSU), donde se recogen
datos sobre energias renovables, suministro eléctrico, acceso a Internet,
servicios de correo y telefonia, asi como informacién sobre servicio de
recogida de residuos y plantas de tratamiento.

* Agua, que incluye informacién sobre el disefio y el estado de sistemas de
abastecimiento, saneamiento de agua, plantas de potabilizacion vy
depuradoras, entre otros elementos.

El modelo de datos actual (Modelo 2010) de la EIEL es alfanumérico, si bien
practicamente la totalidad de las administraciones responsables de su elaboracion
han apostado por la implementacién de modelos georreferenciados para la ejecucion
de la misma, y sobre este planteamiento se ha desarrollado la aplicacion gvSIG-EIEL.
En consecuencia, y a falta de un modelo georreferenciado oficial, el equipo de disefio
del proyecto ha elaborado un modelo propio, ajustado lo maximo posible al modelo
oficial del Ministerio. Los cambios sobre el ministerial son en su gran mayoria la
necesaria incorporacion de geometrias en determinadas tablas, pero se ha evitado
incorporar informacion adicional que pueda complicar o introducir confusion a los
gestores actuales de la EIEL en las Diputaciones o entidades locales.

Antecedentes y desarrollo del proyecto

La participacion del equipo de trabajo de gvSIG-EIEL en la EIEL se inicia en el afo
2000, cuando se formaliza la colaboraciéon entre la Deputacién da Corufa y la
Universidade da Corufia (UDC) para la elaboracion de la Fase IV de la encuesta. Ese
afno se constituye un equipo humano coordinado por Francisco Freire y Pedro
Gonzalez como técnicos responsables desde Diputacion, y con la direccién del
ingeniero de caminos, canales y puertos Carlos Nardiz, en el que en sucesivos
convenios participaron el Laboratorio de Bases de Datos (LBD), el Laboratorio de
Estudios Territoriales (LET), el Grupo de Ingenieria Sanitaria y Ambiental (GEAMA) y
el Laboratorio de Ingenieria Cartografica (Cartolab).

Desde un primer momento el equipo de trabajo aposté por la tecnologias de
informacién geogréfica. La 12 base de datos (BDT-EIEL) se basé en el gestor de
bases de datos Microsoft SQL Server. Para el trabajo de digitalizacion de informacion
se desarrollaron una bateria de aplicaciones sobre Geomedia Professional 5.0, de
Intergraph. En 2006 la Diputacion y la UDC decidieron migrar la base de datos y todas
las aplicaciones a software libre. El SQL Server fue reemplazado por PostgreSQL con
el moédulo PostGIS. En cuanto a los aplicativos se optd por desarrollar nuevos
modulos a partir de gvSIG, creando el paquete gisEIEL.

En 2009 la empresa SIGNO Ingenieria del Territorio S.L., en colaboracion con
Cartolab, fue adjudicataria del proyecto de la Deputacion de Pontevedra para la
elaboracion de un sistema de gestion cartografica de infraestructuras, recursos e
informacién socioecondmica provincial, basado en gisEIEL. A pesar de las buenas
prestaciones de gisEIEL en el trabajo especifico de los técnicos de la EIEL (Gonzélez
P. et al. 2008; Varela, A. et al. 2009), el enfoque inicial de desarrollar sobre gisEIEL
fue desechado ante diferentes problemas encontrados, tomando la decision de
apoyarse directamente en gvSIG. Se incluyeron en este aplicativo algunas de las
funcionalidades mas interesantes de gisEIEL asi como otras herramientas utiles para
los técnicos EIEL, como NavTable o SEXTANTE. Fruto de este trabajo se desarrolla
un nuevo aplicativo denominado OpenGisEIEL.

A partir de la buena acogida por los usuarios de gvSIG de las nuevas
funcionalidades aportadas desde el proyecto de OpenGisEIEL, se incrementa el
interés de la Asociacion gvSIG y se comienza a trabajar de forma coordinada para
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conseguir una aplicacién lo mas completa, estable e ilusionante posible. En este
trabajo se incorporan también las empresas Icarto y Sextante Geoespatial Services,
asi como colaboraciones puntuales con otros grupos universitarios que al final dan
como resultado el producto evolucion de los trabajos anteriores, y que se concreta en
el programa gvSIG-EIEL.

REQUISITOS Y ESTRATEGIA DE DESARROLLO

Requisitos de gvSIG-EIEL

El aplicativo gvSIG-EIEL esta disefiado principalmente para técnicos vinculados a
la EIEL, pero la estrategia de desarrollo opté en todo momento y en la medida de lo
posible por construir médulos Utiles y aprovechables por muchos otros perfiles de
usuario.

El punto de partida para disefiar los requisitos es la decisiébn de construir un
aplicativo sobre gvSIG. Este software satisface algunos de los requerimientos de
partida del proyecto: licencia libre, contar con un amplio respaldo de la comunidad,
garantia de un crecimiento sostenido en el futuro o contar ya con todas las
herramientas de trabajo basicas en un SIG, entre otros.

Entre los requisitos especificos exigibles a gvSIG-EIEL, y que no son cubiertos por
gvSIG, pueden citarse los siguientes:

» Debe dotarse al programa de nuevas herramientas de digitalizacidon y edicion
de geometrias vectoriales. En el trabajo de la Encuesta es imprescindible
contar con capacidad suficiente para incorporar nuevas infraestructuras,
muchas de ellas con geometrias muy complejas e irregulares. Esto requiere al
menos una funcionalidad de seguimiento de geometrias en CAD, capacidades
avanzadas de trabajo con vértices de lineas o poligonos, insercion de
multigeometria, asi como la opcién de dividir entidades sin perder la
informacién de las mismas, entre otros requerimientos.

* Los equipos de trabajo de la EIEL a menudo estan compuestos por
numerosos técnicos especializados, lo cual implica la instalaciéon de un servidor
con una base de datos que sirva a todos los puestos de trabajo. En
consecuencia la carga de capas de una base de datos — en este caso
PostgreSQL con modulo PostGIS — debe simplificarse y hacerse mas eficiente.
Asociado a ello se hace necesario un sistema de carga de mapas predefinidos,
ajustados a cada uno de los ambitos técnicos incluidos en la EIEL, y con
posibilidad de ajuste por parte de los usuarios.

» El organigrama de trabajo por equipos también implica la creacion de un
sistema de registro y gestidon de usuarios en el propio entorno SIG.

* El modelo de datos ministerial implica un ingente volumen de datos
alfanuméricos asociados a cada entidad, y que en algunos casos afectan a
varias tablas. Esta tarea hace necesario el disefio de un sistema de
introduccion de datos alfanuméricos avanzado y adaptado a cada tabla, y que
simultaneamente sea garante de que los datos introducidos cumplen las
restricciones fijadas en el modelo de datos original.

* De cara a hacer mas eficiente el trabajo, se deben incluir herramientas de
calculo y relleno de datos automaticos, tales como la extraccion de la longitud
de un elemento vectorial o el cédigo del municipio en el cual se ubica.

» ElI MPT exige a las administraciones locales la comprobacion de los datos
incorporados a la Encuesta mediante el uso de una bateria de validaciones
oficiales, que deben ser incorporadas a la base de datos y ser accesibles
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desde el aplicativo, a fin de que los técnicos puedan evaluaras y en su caso
aplicar las correcciones necesarias.

* Habitualmente en el trabajo de los técnicos EIEL surge la necesidad de
elaborar series cartograficas a partir de informacién encuesta, por lo que el
modulo de impresion debe contar con funcionalidades que permitan el disefio
de formatos de salida adecuados, y la posibilidad de imprimir series de mapas
asociadas a un elemento vectorial.

Ademas de los requisitos especificos, todos los desarrollos deben garantizar que
las funcionalidades desarrolladas pueden emplearse sobre multiples formatos,
especialmente archivos vectoriales como ESRI SHP y base de datos como
PostgreSQL.

Estrategia de desarrollo

Como se ha sefialado en el apartado previo, para el desarrollo de esta aplicacion
se ha optado por tomar como base gvSIG, software de gran aceptacion, en evolucion
y mejora con una comunidad activa que garantiza la salud del proyecto y permite
realizar el desarrollo de las herramientas sobre una base sélida.

La estrategia planteada fue la de afiadir a esta aplicacién nuevas funcionalidades,
algunas de ellas adaptadas de la primera version liberada de gisEIEL, con las que
actualmente gvSIG no contaba. Esta apuesta permite garantizar el requisito de
aprovechar en lo posible los desarrollos de este proyecto para ampliar y mejorar las
herramientas geoespaciales disponibles para la comunidad de usuarios de gvSIG.

En linea con esta estrategia, se ha procurado mantener la maxima compatibilidad y
modularidad con gvSIG, usando sus mecanismos de incorporar extensiones,
insertando las opciones dentro de los dialogos propios de este software y cuidando la
adecuacién de los mismos. Ademas, al utilizar esta base se asegura que otros
desarrollos realizados para este SIG son compatibles con gvSIG-EIEL, y las mejoras
realizadas en las sucesivas versiones del programa se pueden incorporar facilimente
al aplicativo especifico gvSIG-EIEL.

Por otro lado, el equipo que participa en el desarrollo de gvSIG-EIEL esta formado
por personas de diferentes especialidades, en el que los desarrolladores trabajan
junto a técnicos SIG y técnicos de diputaciones, en especial con los de la Diputacién
de Pontevedra, responsables de datos y cartografia basada en la EIEL. De esta
forma los distintos perfiles de usuarios colaboran en la deteccién de errores desde
una fase temprana del desarrollo, y aportan sugerencias para mejorar la usabilidad
del software final.

Con esta estrategia, basada en los principios de la colaboracién y del compartir
conocimiento propios del Software Libre, se espera aportar al continuo crecimiento de
la comunidad de gvSIG y poder mejorar juntos.

CARACTERISTICAS DE GVSIG-EIEL

Tal y como se ha sefalado, las necesidades de la EIEL en cuanto a software son
cubiertas con la base de trabajo gvSIG a la que se anade el desarrollo de
herramientas especificas, implementadas como extensiones independientes del
programa base.

A continuacion se relatan las principales herramientas creadas para gvSIG-EIEL,
que dan cumplimiento a los requisitos fijados en el proyecto.

Conexion a la Base de Datos y carga de mapas

Los datos recogidos en la EIEL son incorporados a una base de datos
PostgreSQL, en la que se incluye la informacion geografica. Para trabajar con mayor
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comodidad, la aplicacion hace uso del médulo dbconnection, que proporciona una
interfaz sencilla para el inicio de sesion, haciendo innecesario repetir esta tarea cada
vez que se desee cargar una capa u otra informacion alojada en el servidor de la
base de datos.

Este mddulo también incluye funciones basicas de gestion de usuarios, que se
traduce en una interfaz con los permisos de usuario de PostgreSQL. Permite cambiar
la contrasefia del usuario desde la propia aplicacion, asi como la creacién vy
eliminacion de usuarios para aquellos usuarios que sean administradores de la base
de datos.

En los procesos de trabajo de la EIEL es habitual una rutina con un grupo muy
especifico de datos en tareas muy concretas, tales como cartografia de campo,
revision en gabinete, introduccién de geometrias, etc. Cada uno de estos usos tiene
unas necesidades y caracteristicas concretas, lo que requiere representar la
informacién de manera diferente en cada caso. Por este motivo se ha desarrollado la
extensiéon ELLE (Easy Layer Loader Extension) para la carga de capas y mapas
personalizados. Esta funcionalidad facilita gestionar mapas predefinidos especificos
para cada tematica de trabajo (por ejemplo: infraestructuras, saneamiento,
abastecimiento, telecomunicaciones, etc).

A través de la base de datos, ELLE permite compartir mapas predefinidos entre los
miembros de un mismo entorno o grupo de trabajo, y simplifica la forma de cargar las
capas de uso frecuente que estén almacenadas en una base de datos PostGIS. De
esta forma, cualquier usuario, con los permisos adecuados, puede crear y guardar
cualquier disefio de mapa de trabajo, haciéndolo accesible entre todos los técnicos
del grupo. Se incluye ademas la posibilidad de almacenar y compartir la simbologia
del mapa sin necesidad de guardar ficheros de simbologia o proyecto.

ol TR TR 1 LN oI S
4 = Cargar mapa |g

Mapa Capas que se van a cargar

Abastedmiento Etiquetado Municipio
Carreteras

EIFL_General Tramos de carretera

Equipamientos Municipio

Saneamiento Portugal

Comarcas Recortadas
Batimetria

Oceano

= Inicio de sesion

Mombre de usuario |}
Contrasefia LTI

[7] Opciones avanzadas

Servidor 000.000.00.000

Puerto 5432

Base de datos eiel_pontevedra_2009

Esquema eiel_map_municipal

i Proyeccidn actual  EPSG:23029 I]
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Figura 1: Izquierda, ventana de inicio de sesion y conexion a base de datos. Derecha, carga de

mapas con ELLE
Para la elaboracion de estos mapas existen unas tablas en la base de datos que
especifican las caracteristicas de dichos mapas y la forma en que las capas que los
componen deben ser cargadas. En estas tablas se pueden definir factores tales como
el orden de las capas en la vista, la agrupaciéon a la que pertenecen o el rango de
escalas en la que es visible. En estas tablas también se puede guardar el localizador
(mapa guia).
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ELLE también facilita la posibilidad de escoger un paquete de simbologias que se
desee aplicar en bloque, seleccionado un grupo de leyendas de entre todos los
disponibles, que pueden estar almacenados en la propia base de datos o en el disco
duro del usuario. El sistema aplica la simbologia a cada capa cuyo nombre en el TOC
coincida con el nombre de archivo en disco o el nombre en la tabla de la base de
datos.

Estas tablas podran ser editadas desde el propio SIG por un usuario con los
permisos adecuados.

Herramientas de disefio asistido (CAD)

El disefio de geometrias es uno de los puntos mas importantes del trabajo en la
EIEL, ya que es habitual la incorporacién masiva de informaciéon a la Encuesta, a
través de la digitalizacion y edicién de geometrias. Es necesario que el SIG tenga una
mejor capacidad de disefio asistido, en linea con las funcionalidades de los
programas de CAD.

Por este motivo se desarrollé la extension OpenCADTools, basado en la extension
de CAD de gvSIG, mejorada con la adaptacién de las herramientas desarrolladas
para gisElEL y la incorporacion de nuevas funcionalidades. Se mejoraron
herramientas existentes dotandolas de nuevas funcionalidades como seguir una
geometria existente o el snapping. Gracias a estas utilidades, la digitalizacion se
puede efectuar con mayor precision y rapidez, ya que se hace uso de la informacion
existente tanto de la capa en edicion como de otras capas de la vista. Esto es util, por
ejemplo, cuando se dibuja un colector de una red de saneamiento siguiendo el
trazado de una carretera, o cuando se quiere representar una calle junto a una
alineacion de edificios.

Caben destacar herramientas como las de redigitalizar y cortar, tanto en poligonos
como en lineas, que permiten rectificar de forma agil errores que se hayan podido
cometer en las creaciones de las geometrias. También se crearon herramientas para
la insercion y eliminacion de vértices en lineas y poligonos.

También se incluyen herramientas de multilinea y multipoligono, que permiten la
creacion de este tipo de geometrias (una serie de geometrias que componen un
unico elemento) en la propia digitalizacion, sin necesidad de utilizar otras herramientas
para conseguir este proposito.

Con el fin de agilizar las labores de los usuarios a la hora de crear y editar
geometrias, se han desarrollado otras funcionalidades como la incorporacién del atajo
para eliminar el ultimo vértice introducido con el boton derecho del raton. Esta
posibilidad es configurable, con la finalidad de mantener presente el menu contextual
de gvSIG. También se ha unificado el cierre de digitalizacion para todas las
herramientas en la barra espaciadora.

De cara a los desarrolladores, OpenCADTools incluye un evento que se lanza
cuando se cierra la digitalizacion de una geometria, que puede ser utilizado para
realizar acciones que se deban producir en ese instante. gvSIG-EIEL hace uso de
esta funcionalidad para lanzar el formulario correspondiente para la insercién de los
datos alfanuméricos relacionados con la geometria introducida.

Formularios para el uso en la EIEL

En el caso particular del proyecto EIEL el volumen de informacion es elevado y
diverso, por lo que el empleo de una herramienta de formularios se hace
imprescindible. Deben garantizar un acceso inmediato a la informacién, y editarla de
manera agil y sencilla.
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Figura 2: Formulario de tramos de infraestructura viaria

En gvSIG-EIEL la base de los formularios es la extension de gvSIG llamada
NavTable, que muestra la informacién en tablas orientadas verticalmente (frente a la
orientacion horizontal habitual en los SIG) y permite navegar entre todos los registros
de una capa de forma comoda vy eficiente. Los formularios son personalizaciones de
NavTable en los que se trata de adecuar los elementos de introduccién de
informacién a cada dato requerido por la EIEL.

Los formularios son ventanas ligadas a las tablas de la base de datos. La
disposicidon de los componentes ha sido disefiada para estructurar la informacién de
las entidades geograficas de la capa. Estan pensados para agilizar las operaciones
de consulta, insercién y modificaciéon de la informacién alfanumérica asociada a estas
entidades geograficas, siguiendo el diccionario de datos proporcionado por el
Ministerio de Politica Territorial.

Estos formularios implementan determinadas restricciones en la introduccion de
datos. De esta forma se evita la introduccién de valores incorrectos segun el modelo
de datos ministerial, ya que en caso de que el programa detecte algun error no
permitira el guardado de la informacion introducida, y se informa de ello al usuario.

Introduccion de datos en formato tabular

En el tratamiento de datos de la EIEL puede ser necesario la edicion de datos en
multiples registros. Para facilitar esta tarea se han disefiado tablas que implementan
las restricciones y los dominios requeridos por el MPT en la EIEL. Dichas tablas
presentan los datos de manera intuitiva, una columna por campo y una fila por entidad
existente en la base de datos.
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Servicio de Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion

V Jornadas de SIG Libre

@ Carretera r}_(|
I0: Fase: Provincia: Cédiga Carretera: Denominacion:
54522010 36 A-52 BEMAVEMTE-VIGO A
5865 2010 36 ASZEN001L BEMAVEMNTE-VIGO —
5409 2010 36 A-5ZE001 BEMAVEMTE-YIGOD
541002010 ) A-5ZE00Z BEMNAVEMNTE-YIGOD
5411 2010 36 A-SZE00F BEMAYVEMNTE-YIGOD
5412 2010 36 A-5ZE004 BEMAVEMTE-YIGO
541352010 36 A-52E005 BEMAVEMNTE-VIGOD
5414 2010 36 A-S2EO06 BEMAVEMTE-YIGOD
54162010 36 A-52E007 BEMAVEMTE-YVIGOD
54192010 ) A-SZE00S BEMNAVEMNTE-YIGOD
5421 2010 36 A-5ZE009 BEMAVEMTE-YIGO
53782010 36 A-52E010 BEMAVEMTE-VIGO
5294 2010 36 A-55 PORRI
5997 2010 36 A-55E001 PORRI
60002010 36 A-S5E00Z PORRI
49192010 36 A-57 WIEO-BAICNS
SANAFN1 = 857 WTEM-RATARLL ]
< | 3
[ MNuevo registro ] [ Borrar registros ] [ Guardar ] [ Cerrar ]

Figura 3: Tabla EIEL de carreteras
Todos los campos permiten la ordenacién de las filas en base a ellos, tanto en
orden ascendente como descendente.
Los campos no editables, identificadores, estan marcados en gris, mientras que los

demas pueden ser modificados. Al igual que con los formularios, cada campo tiene su
propio componente para la insercién de datos, limitando las opciones al usuario para
evitar errores involuntarios e impidiendo introducir incongruencias con respecto al
modelo de datos del Ministerio.

@ Carretera

(o3 Fase: Provincia: Codigo Carretera: Denominacion:
61492010 36 PO-545 PONTECESURES-VILAGARCIA DE AROUSA A
61502010 36 PO-305 =

SATAR-YVILAGARCIA —
4567 (2010 36 SCO42014 -
2
(=}

52005035

GOMNDOMAR, - CHAIN - MORGADANES
CUNTIS-PORRANS

61522010 |- Longitud de campoigual a 4 - | PO-531 FOMNTEVEDRA-BAION
4584 2010 36 SCO05030 -
4587 2010 36 SCO42002 -
61532010 36 PO-840 BETAMNZOS-LIMITE PROYINCIA-AGOLADS
< | B
[ Muewvo reqgistro ] [ Eotrar registros ] [ Guardar ] [ Cerrar ]

Figura 4: Aviso de errores al introducir datos en la tabla EIEL de carreteras
Las tablas incluyen ademas botones para la creacién de nuevos registros,
introduciendo nuevas filas en la tabla, y el borrado de registros.

Validaciones

El Ministerio tiene disefiado una bateria de validaciones que los datos deben
superar antes de su aceptacion y entrega definitiva. Estas validaciones son
comprobaciones directas sobre los datos y que deben ser programadas por el equipo
de trabajo de la administracién local previamente a la entrega, y que afectan tanto a la
bondad de la informacién como a posibles errores en la introduccién de la misma.

Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
Tel. 972 41 80 39, Fax. 972 41 82 30

infojornadas@sigte.udg.es http://www.sigte.udg.es/jornadassiglibre/
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4% validaciones

Esquema: |eie|_map_municipal v| Modelo | Trabajo v|

Concello: [** Todos ** - Cuadro 1L -

Validaciones (287 seleccionadas)

| coD |cH Descripcion [obl| | [  Todas |
VOLOSCO1V01l E Comprueba que la columna Padrdn, es mayor que cero 5l =

VOLOSCO1V02 E  Comprueba que la columna Poblacidn estacional maxima, es mayor ... Sl L | Chbligatorias |
VOLOSCO1V03 E  Comprueba que la altitud de los nicleos de poblacidn es mayor gue ... Sl

VOLOSCOL1WO4 E  Comprueba que la columna Viviendas familiares, es mayor que cero Sl | Limpiar |
VOLOSCOL1VOE | Comprueba que todos los micleos que figuran en este Cuadro estan ... Sl -
VOLOSCO1V07 A Comprueba que todos los nicleos que figuran en este Cuadro estan .. Sl

VOLOSCO1VOE A Comprueba que todos los nicleos que figuran en este Cuadro estan .. Sl

VOLOSCO1V0S A Comprueba que todos los nicleos que figuran en este Cuadro estan .. Sl

VOLOSCO1V10 A Comprueba que todos los nicleos que figuran en este Cuadro estan . Sl

VOLOSCO1V11l | Comprueba que todos los ndcleos que figuran en este Cuadro estan ... 5l

VOLOSCO1V12 | Comprueba que todos los nicleos que figuran en este Cuadro estan .. Sl

VOLOSCO01W12 E Comprueba que todos los municipios que figuran en este Cuadro, es... Sl

YVOLOSCO1V14 | Comprueba que todos los municipios que figuran en este Cuadro, es... 5l

YVOLOSCO1W1S | Comprueba que todos los municipios que figuran en este Cuadro, es... 5l

VOLOSCOLV1E E Comprueba que todos los municipios que figuran en este Cuadro, es... 5l

YVOLOSCO1W1Y E Comprueba que el campo nucleo sea diferente de 29 5l

VOLOSC02V01l E Comprobar que no hay dos planeamientos en el mismo estado, salvo... Sl ||

VOLOSC02V02 E  Comprobar que la suma de las areas de planeamiento coincide con |... Sl 4

| [dvalidar

Figura 5: Herramienta de validaciones de gvSIG-EIEL
gvSIG-EIEL incluye una herramienta para realizar las validaciones que el MPT
exige y se puede ampliar facilimente con la insercion de nuevos requisitos que los
datos deban cumplir. El usuario puede lanzar de forma sencilla e inmediatamente
todas las validaciones que desee sobre la base de datos, y como salida obtiene un
informe detallado de los errores detectados.

Médulo de impresion

El médulo de impresion de mapas se encuentra actualmente en la fase de testeo
por parte de los técnicos de la Asociacion gvSIG y se integrara en préximas versiones
de gvSIG-EIEL. El objetivo de este médulo es dotar a los usuarios de gvSIG en
general, y a los de la EIEL en particular, de una herramienta que permita la
elaboracion y creacion de grandes series cartograficas de forma agil y sencilla.

Las funcionalidades especificas para este modulo, seran, entre otras, las
siguientes:

* Herramienta de generacién de series de mapas que cubran un sector de

territorio delimitado por un area, como puede ser un limite municipal.

* Impresioén de capas "base" no necesariamente activas en las vistas de trabajo,
como pueden ser curvas de nivel o modelos digitales del terreno.

* Automatizacién de la salida cartografica mediante la incorporacion de un
cajetin y leyenda propio, pudiendo este cajetin ser editado para su
personalizacion.

* Aumento del niumero de tamafios de papel soportados para la impresion.
Ampliacién de funcionalidades de la impresion directa en PDF.

Médulo de analisis espacial

Este modulo se encuentra actualmente en su fase de testeo, y constara de una
bateria de algoritmos integrados en la herramienta SEXTANTE. Las funcionalidades
especificas de este modulo seran, en lineas generales, las siguientes:

* Herramientas de redes, incluyendo la comprobacién de la continuidad y la

coherencia del sentido, asi como la inversion del sentido de una linea.

infojornadas@sigte.udg.es
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* Ampliacion de funcionalidades de segmentacion dinamica: conversion de
lineas a puntos y puntos a lineas en funcion de un determinado parametro.

* Enlace espacial mejorado, con la posibilidad de aplicar multiples valores de un
elemento poligonal a todos los elementos de diversas capas contenidos en él.

* Mejora de las herramientas de creacion de centroides, disolver entidades y
areas de influencia.

* Creacion de algoritmos geoespaciales adaptados para facilitar el analisis de los
datos de la EIEL.

FUTUROS DESARROLLOS

El disefio de la primera versién estable de gvSIG-EIEL ha permitido identificar
algunas funcionalidades a mejorar o0 a crear, que se iran incorporando a la aplicacién
progresivamente. Entre otras mejoras, se pueden destacar las siguientes:

» Ampliacién de funcionalidades de la nueva tabla de datos EIEL, como filtros y
busquedas automaticas, uso para capas geométricas o uso de calculadora de
campos en la misma.

* Vinculo entre las tablas y la herramienta de validaciones, de tal forma que ésta
ultima seleccione sobre gvSIG los elementos que fallan y deben ser revisados,
en las tablas correspondientes.

* Aplicacién de la herramienta en desarrollo de gvSIG para el trabajo en doble
monitor con gvSIG-EIEL y todas sus extensiones, en especial formularios.

* Actualizacién automatica de los datos procedentes de fuentes externas como
el INE

» Elaboracién de informes automaticos o semiautomaticos sobre los datos de la
EIEL de un municipio, comarca o provincia.

La estrategia de futuro de gvSIG-EIEL tiene ademas en consideracion los
siguientes aspectos, que seran de especial relevancia en los desarrollos a medio
plazo:

* La sucesiva evolucion de gvSIG hace necesaria un desarrollo continuo de
gvSIG-EIEL para adaptarlo a las nuevas version del aplicativo base, en
particular en la implementacién de todas las herramientas en la futura version
2.0 cuando esta sea estable.

+ Elmodelo de datos de la EIEL se modifica afo tras afio, lo cual obliga a gvSIG-
EIEL a adaptarse a dichos cambios. En este sentido sera muy importante la
definicién de un modelo oficial georreferenciado, en preparacion por parte del
MPT. La progresiva adaptacion de la informacion geografica a Bases
Topograficas Armonizadas supone otro reto importante para los datos de
trabajo de la EIEL, que habra que considerar en futuros desarrollos.

* La distribucion del aplicativo por diversas administraciones locales permitira
reportar numerosas mejoras e ideas que seran progresivamente
implementadas en el programa, ahondando en la estrategia colaborativa que
es parte fundamental del proyecto, y que necesariamente apuesta por la
participacion de nuevos actores en el mismo.

CONCLUSIONES

El aplicativo gvSIG-EIEL es un ejemplo de estrategia colaborativa, basada en el
trabajo compartido y en la asuncién de todos los principios del Software Libre. Esta
filosofia de trabajo ha permitido tejer una red de trabajo en torno al proyecto, que le
da fortaleza al mismo tiempo que garantiza su sostenibilidad futura.

infojornadas@sigte.udg.es
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La formacion de un equipo multidisciplinar, compuesto principalmente por
ingenieros de caminos, informaticos, industriales, de obras publicas, agrénomos,
forestales, de telecomunicaciones, arquitectos y geodgrafos, entre otros, dota al
proyecto de un enfoque mas rico, mas adecuado para todos los perfiles de usuario
que pueden darse en el ambito no solo de la EIEL, si no de la Informacién Geografica
en general. La unidén constante de usuarios y desarrolladores garantiza una solucion
mas 4gil de las incidencias, y una mayor calidad de trabajo final.

gvSIG-EIEL es, en realidad, una ambiciosa doble apuesta:

* Por una parte es una contribucion al proyecto EIEL, aportando una solucién
especifica para todas las administraciones implicadas y adecuando sus
caracteristicas al modelo oficial del Ministerio de Politica Territorial. La
existencia de herramientas disefiadas para una mejor gestién y explotacion de
la Encuesta sin duda contribuira a su mejor aprovechamiento y mayor
distribucién, con todos los beneficios a la sociedad que ello conlleva.

* Por otra parte, es una decidida apuesta por el proyecto gvSIG, desarrollando
nuevas funcionalidades y mejorando las ya existentes. Se pone a disposicién
de la comunidad una experiencia de usuario muy valiosa para seguir creciendo
y haciendo de gvSIG una alternativa de peso a cualquier otro producto de
Informacion Geografica disponible en el mercado actualmente.

AGRADECIMIENTOS

El proyecto gvSIG-EIEL se desarrollé por iniciativa de la Diputacién Provincial de
Pontevedra con el respaldo y colaboraciéon de la Asociacion gvSIG, asi como de la
Direccién Xeral de Sostenibilidade e Paisaxe de la Conselleria de Medio Ambiente,
Territorio e Infraestructuras de la Xunta de Galicia. A todos ellos nuestros mas sincero
agradecimiento.

gvSIG-EIEL ha sido posible gracias al trabajo del equipo de trabajo del Laboratorio
de Ingenieria Cartografica de la Universidade da Coruiia, de SEXTANTE, Sistema de
Informacioén Territorial de Extremadura, asi como el apoyo constante de las empresas
ICARTO, “Innovacién, Cooperacién, Cartografia y Territorio”, y SIGNO, “Ingenieria del
Territorio”.

REFERENCIAS

¢ DIAZ, R. (2009), "Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales: escenario
2008 - 2011". Presentacion Jornada de Formacion FEMP "El Modelo Espacial
como Soporte de Datos en la Encuesta de Infraestructuras y Equipamientos
Locales (EIEL)", Madrid.

¢ GONZALEZ, P.A., LORENZO, M. LUACES, M.R., TRILLO, D., FARINA, V.,
LAMAS J.I., PEREZ-URRIA, I. (2008), "GisEIEL, la aplicacién SIG de explotacion
de la EIEL de A Corufa". Actas de las 4% Jornadas Internacionales de gvSIG.
Valencia.

¢ VARELA, A., MARTINEZ,G., VARELA J.I,, EIRIS, A. (2009), "Adaptacién de SIG
Libre para la mejora de rendimiento de tareas cartograficas". /Il Jornadas de SIG
Libre. Girona.

¢ VARELA, A. MARTINEZ, G. SANGIAO, P., MOLEJON, C. (2010), “La EIEL vy los
Sistemas de Informaciéon Geogréfica”. IV Jornadas de SIG Libre. Girona.

infojornadas@sigte.udg.es



mailto:infojornadas@sigte.udg.es

