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RESUMEN

La Encuesta sobre Infraestructuras y Equipamientzal (EIEL) es una iniciativa del Ministerio de
Administraciones Publicas que a lo largo de m&&Qdafios ha permitido identificar las necesidaddaglentidades
locales de préacticamente todo el Estado espafelsfigictacular avance de los Sistemas de Inform&zsagrafica
(SIG) abre nuevas posibilidades para el andlisig yestion de las infraestructuras y serviciositteiales
contenidos en la EIEL.

Desde la Universidad de Corufia venimos colaborammio la Diputacion Provincial desde el afio 2000 &n |
elaboracién de la EIEL de la provincia de La Corugrapleando SIG tanto para la recopilacion y repregion
cartografica de los datos, como para el analisistign y difusion via Web de los mismos a través de
Infraestructuras de Datos Espaciales, garantizamdo estructura y un formato estandarizado, que ifgerso
adecuado empleo desde cualquier terminal y en gigalgntorno informatico. El uso de las nuevasdtagias de
tratamiento de la informacion territorial ha supaesna revolucion en la gestion de las infraestmact de la
provincia y en el andlisis que de ellas se puedézeg, relacionando entidades y datos de temaiceada, y
aplicando los resultados en la elaboracion de fidaniones territoriales estratégicas.



1 — Introduccion y definicién de EIEL

La Encuesta de Infraestructura y Equipamiento L¢enl adelante, EIEL) es un instrumento
creado por el Ministerio de Administraciones PldBique tiene como objetivo el analisis y
valoracion de las necesidades de dotaciones loeakfectos de la Cooperacibn Econdmica
Local del Estado. Sera elaborada segun metodotagigin por las Diputaciones Provinciales,
con la colaboracion técnica del Ministerio de Adistimciones Publicas.

La finalidad de la Encuesta es conocer la situad®ras infraestructuras y equipamientos de
competencia municipal, formando un inventario debifannacional, de caracter censal, con
informacion precisa y sistematizada de los Munddpicon poblacion inferior a 50.000

habitantes.

La actualizacion y mantenimiento de la Encuestdnffaestructura y Equipamientos Local se
efectuara por las Entidades que participan en abogcion. Corresponde al Ministerio de
Administraciones Publicas el seguimiento de estesat y la colaboracién economica en ellas,
asi como el fomento de su ampliacion a otras Etrisidocales.

La informacién requerida por el Ministerio de Admsinaciones Publicas (MAP) a través de la
EIEL puede dividirse en cuatro grandes bloques:

e Informacion general y equipamientos: datos demagraf de planeamiento y
caracteristicas de todos los equipamientos exéstemt cada uno de los municipios.

* Red viaria, que incluye vias de alta capacidadetanas convencionales y todo viario
que de servicio a nucleos de poblacion

* Energia, comunicaciones y residuos solidos urb@R8%), donde se recogen datos sobre
energias renovables, suministro eléctrico, accedatexrnet, servicios de correo y
telefonia, asi como informacion sobre servicio deogida de residuos y plantas de
tratamiento.

* Agua, que incluye informacion sobre el disefio gsthdo de sistemas de abastecimiento,
saneamiento de agua, plantas de potabilizaciépyrddoras, entre otros elementos.

La Universidade da Coruiia (UDC) colabora con lauDspdén da Coruiia desde la Fase IV de la
EIEL, en todo el proceso de elaboracion de la estaydesde el disefio de la base de datos hasta
la toma de informacion y posterior digitalizaci@gn una apuesta muy importante desde el
primer momento por el uso de herramientas derimdioion geogréafica. En la UDC se ha creado
un equipo multidisciplinar dirigido por el ingentede caminos Carlos Nardiz, y formado por
especialistas de la Escuela de Ingenieros de Canfianales y Puertos, Facultad de Informatica
y Escuela de Arquitectura, dentro de las areaodeaimiento de Urbanistica y Ordenacién del
Territorio, Tecnologia Sanitaria y Ambiental, Ingaia Cartografica y Lenguajes y Sistemas
Informaticos. Se establecié una comision de coaddm formada, ademas del propio director
de la Encuesta, por Xosé L. Martinez, Joaquin QuBépez, Nieves Rodriguez y Alberto
Varela, profesores de la universidad perteneciergsgectivamente, a cada una de las areas
mencionadas. En esta Comision de Coordinaciéon tagrin también, al Arquitecto Jefe
Francisco Freire, y al Arquitecto Técnico Pedro ez del Servicio de Asistencia a
Municipios de la Diputacion Provincial, asi comegsén las fases del trabajo, a diferentes
investigadores de cada una de las areas tematicas.



Como sefialaremos mas adelante, el trabajo conpimtos equipos de investigacion de la
universidad con los servicios técnicos de la Dipiota responsables de la elaboracion de la
encuesta ha sido valorado de manera especialmesitev@ tanto por las partes implicadas como
por administraciones y usuarios externos.

El presente articulo se centrara en como la El&ia tia informacion sobre la red viaria y como
el empleo de Sistemas de Informacion Geograficd&)(fe manera efectiva permite una
importante valorizacion de la encuesta de cara is¢fid, gestion y mantenimiento de
infraestructuras territoriales.

2 — Definicion y caracteristicas principales de Sisma de Informacion Geogréfico

Aunqgue no es sencillo definir con exactitud quéiesSIG, y siempre depende de la disciplina
que estemos trabajando, formalmente podriamosidiefcomo “una aplicacidon que permite
preparar, presentar e interpretar hechos que tielugiar en la superficie terrestre()

Si bien podrian discutirse, ampliarse o matizatep de la afirmacion anterior, en términos
generales es una definicion clara y concisa, que raaciona directamente con las
potencialidades que ofrece este método para gastitatos que se pueden referenciar sobre la
superficie del planeta.

A lo largo de su ejecucion de un proyecto SIG sbaja en cuatro grandes aspectos que
conviene tener en cuenta:

» La tecnologia hace referencia al software y al Wward utilizado. En este punto cabe
destacar que hay mas tecnologia implicada en estegp a parte de computadores y
programas SIG, como son los sistemas para la adquisle datos geoespaciales.

e Los datos son las abstracciones de la realidad, ripge permiten parametrizar
acontecimientos o describir elementos reales, siemtdase de la informacién y sobre los
que se trabajard. Se almacenan en bases de d&tosctyye informacion vectorial y
raster, modelos digitales del terreno, redes legahformacioén procedente de estudios
topograficos, topologias y atributos.

» Los métodos son aplicables a cada una de lasdadi®s de disefio, creacion y operacion
del SIG. Los métodos son los tratamientos y oj@nas a los que estdn sometidos los
datos, y es aqui donde se ve la verdadera potdedas SIG, el analisis y tratamiento de
la informacion.

* La organizaciébn comprende los objetivos parcialedingles, la gestion, procesos
implicados en cada fase del proyecto, personalaeice material y recursos, etc.

Esencialmente los SIG constituyen un sistema auipag® capaz de almacenar, manipular,
analizar y visualizar grandes volumenes de inforamaceferenciada geograficamente, o lo que
es lo mismo, consiste en cartografia digitalizaga tiene una base de datos asociada.

La gama de representaciones visuales de elemestosig amplia (puntos, lineas, poligonos,
simbolos), siendo flexible y clara su impresidndgomor pantalla como sobre papel. Es posible
ajustar el grado de informacion a presentar en caataento facilitando asi un uso cémodo y
una mejor legibilidad.



Conviene sefalar que los componentes de un sistentgormacion geografica, las relaciones

entre ellos, y el alto nivel tecnolégico utilizador el sistema, requieren un cuidadoso disefio y
proceso de elaboracion. De lo contrario el proddictal no se ajustara a las expectativas y
objetivos marcados y la complejidad del sistemaal@ dificilmente transparente al usuagp.

3 — Caracteristicas de la EIEL de la provincia de ACoruiia

Las infraestructuras territoriales son element@ved en la estructuracion y ordenacion del
territorio. Responden a un proceso mas o menosfipdo por el hombre para adaptar la
naturaleza a sus necesidades, dotandola de nuawasrfalidades que le permitan sostener y
albergar un sin fin de actividades distintas. Estaplejidad en la realidad territorial debe ser
conocida y ordenada por los organismos y las passmsponsables de su gestion.

Como podremos observar, todos los grandes grupdatde que requiere el MAP a traves de la
EIEL son elementos que tienen un impacto sobreratdrio de uno u otro tipo, de mayor o
menor importancia. Todos ellos deben ser estudiadgeofundidad por técnicos del territorio,
administraciones y poblacion en general a la herdisefiar nuevas actuaciones sobre el mismo,
o modificar las existentes.

Los diferentes equipamientos que alberga un muaisipn puntos capitales en su trama urbana,
puesto que son focos de atraccién de usuariosed mmicipal, comarcal o incluso provincial.
Su uso requiere de infraestructura de transpori geceder a ellos y una dotacion de energia,
abastecimiento y saneamiento. Potencialmente puedendicionar positivamente o
negativamente el desarrollo de un ndcleo de pabiagon consecuencias directas sobre el
planeamiento municipal.

La red viaria se configura como uno de los prineipalementos para estructurar y ordenar un

territorio. La importancia de las carreteras yakedalles es crucial para establecer las relaciones
entre los diferentes lugares de una region, villagar. Estas infraestructuras sirven de soporte

para el resto de servicios que atienden al ciudgdardiante el aprovechamiento de su trazado

para incorporar otra infraestructura, como por ejenton las redes de abastecimiento, de

saneamiento, de alumbrado, etc., o para definirdogrridos en la recogida de residuos, 0 para

la localizacién y el acceso a los diferentes equipatos.

El tratamiento implementado sobre la red viariaddesd CartoLab, como parte del equipo de la

Universidad para la EIEL, responde a esta visidtadecarreteras como elemento fundamental
en el desarrollo territorial. Desde el primer motoese ha trabajado en dotar al modelo de datos
de la EIEL de la mejor estructura posible paraatarezar al viario desde un punto de vista

tematico y geografico que permitiese analisis s@peovincia mas precisos y enriquecedores.

Las redes de energia no estructuran un territpeim lo condiciones con importantes afecciones
e impactos ambientales. Es el caso de las lineaataldension o los parques edlicos. Una
adecuada gestion territorial es importante paranmmar estos impactos.

La EIEL se limita a recoger la existencia y el némnde plantas de produccion de energias
renovables en el territorio, y la dotacion y calidkel sistema energético y de alumbrado. Desde
el equipo de la UDC se ha hecho un esfuerzo enidacay posicionar geograficamente los
elementos fundamentales del sistema energéticop daslineas de alta y media tension, las
plantas de generacion de energia o las luminarias.



Los sistemas de comunicacion, como la radio, kvigibn, Internet o cobertura GSM tienen un
impacto muy pequefio sobre el territorio desde et@de vista de las infraestructuras minimas
que requiere su puesta en funcionamiento. Sin eyopda existencia o carencia tiene una
incidencia muy importante sobre el desarrollo denadeo urbano. Una poblacion con fuertes
carencias de comunicacion esta peor posicionadateueue si disponga de ellos.

El agua, entendida esta como el conjunto de irgstelas de abastecimiento y saneamiento, es
un elemento fundamental para la ordenacion teiltoBi pensamos en el desarrollo historico
del poblamiento observamos una relacion directalacexistencia de nuevas fuentes de agua
potable. Buena parte de las extensiones agricalasgderas y un buen namero de instalaciones
industriales requieren grandes voliumenes de ageaa ¢p vez es usada para consumo humano y
es receptora de sus residuos. Las instalacionegratiemiento y depuracion son ademas
equipamientos con un gran impacto ambiental. LéiGggesle los sistemas de abastecimiento y
saneamiento de agua es especialmente complejdayaetualidad muchas casas comerciales de
SIG disponen de mddulos especificos para la geBittyaulica.

Por ultimo, los sistemas de tratamiento de residubislos urbanos tienen un impacto capital
sobre el territorio. En la instalacion de estosneletos es importante estudiar la localizaciéon
exacta en el territorio, con un doble objetivo: imizar el impacto ambiental sobre el entorno y
optimizar los costes del transporte de residuos.

En la fase actual de la encuesta se ha dado unlsenpula localizacion de las principales

instalaciones de tratamiento de residuos de lainriay tales como plantas de reciclaje. En

futuras fases del proyecto se valorara la posdilide posicionar en SIG los contenedores de
residuos sélidos, de cara a hacer analisis de idiathele ubicacion y de dotacion en relacion a la
poblacion.

Todos esos grandes bloques han sido objeto dei@staichtamiento por parte de los diferentes
equipos de la UDC. Nos centraremos ahora mas paonmadamente en el bloque de red viaria,
sin olvidar que una de las importantes fortaleam$adEIEL es que comprende una amplisima
diversidad de datos, que permite que los analmisparados entre cada uno de los elementos
recogidos sean mas complejos y precisos.

Tras la experiencia en la realizacion de la ElElaeRase IV (en la cual se hizo un considerable
esfuerzo para elaborar una cartografia base horeaggara toda la provincia y sobre la que se
digitalizaron los datos geograficos y tematicodadencuesta) y en las sucesivas actualizaciones
anuales de los datos, el equipo de trabajo realizanalisis pormenorizado de cada uno de los
elementos territoriales a encuestar. Para llecaba este estudio, al igual que para las siguientes
etapas del proceso del trabajo, desde el Cartokabnwplearon diferentes metodologias de
analisis espacial y geoprocesamiento mediante eeldesdiferentes Sistemas de Informacion
Geografica (Geomedia, ArcGIS, Jump, QGIS, gvSI@,)etsi como la aplicacién especifica
para la implementacion de datos elaboradas solvm&ha.

Con toda la informacion recopilada, se procedi@ intenso trabajo para el disefio y elaboracion
de indices e indicadores que pudiesen reflejaruadizanente la calidad de estas infraestructuras
en cada municipio. Este proceso se encuentra to@aviase de optimizacion.

4 — La informacion acerca de infraestructuras viaras en la EIEL de A Corufia

El MAP fija el Modelo de Datos para la EIEL, quel@base sobre la que se desarrolla el trabajo
de adquisicion de datos. Desde el equipo de laddsidad, se ha ampliado en diferentes



ambitos, entre ellos en la red viaria, el tipordferimacién y el grado de profundidad tematica de
las entidades a encuestar, de forma que se incterlemimero de campos donde se recogen las
caracteristicas de los diferentes elementos tealés, e incluso se aumenta el numero de
elementos territoriales para permitir una mejoactarizacion de la provincia.

En lo referente a red viaria, la informacion redueepor el MAP se centra en la carretera como
elemento aislado, solicitando algunas caractessti®cnicas y geomeétricas, como son la
tipologia de firme, el ancho de calzada, la seéeidn, el estado de conversacion, singularidades
del trazado, etc. Sin embargo, la propuesta del MPincide en la estructura, jerarquia,
funcionamiento del viario, ni facilita la realizéoi de andlisis del conjunto de la red ni de las
capacidades de la misma. Con el objetivo de podefupdizar en esta materia, hemos
aprovechado la Fase V elaborada en 2006, pargeeatdformacion sobre la jerarquizacion de
la red viaria, la clasificacion, la demanda dei¢ab la siniestralidad, teniendo en cuenta que
Gnicamente se recogen en la EIEL los viales gwerside acceso a los nucleos de poblacion. De
esta forma se puede distinguir el viario segun ipa te plataforma (llegando incluso a
diferenciar los caminos locales de acceso a nilglsegun la red estructural a la que pertenece
en funcion de su titularidad, segun la existen@gpdaje, etc. De igual forma completamos la
informacion en los tramos, tipificando el tipo danto para diferenciar tuneles, viaductos,
enlaces, etc., asi como para tener datos de IMDgidad media de circulacion y siniestralidad.
En estos casos la informacion sélo se recoge eallaguramos donde existe un dato fiable
suministrado por el organismo responsable del mismo

Aunque la lista de atributos que se emplearon emoelelo de datos para caracterizar el viario es
compleja, podemos sintetizarla en:

» Definicion del vial: codigo, titular, gestién y e observaciones.

» Clasificacién segun su capacidad: autopista/automiay sin peaje, via rapida, corredor,
carretera convencional o camino local.

* Informacion de la red: se ha establecido una pegérarquizacion de la red en cuatro
rangos: Red Primaria Basica, Red Primaria Complémen Red Secundaria y Red
Local.

» Caracteristicas técnicas de las carreteras: lahdifuo de firme, estado de conservacion,
ancho de calzada, sefializacion.

» Caracteristicas de trazado: excesiva pendienteudrees estrechamientos o trazado
sinuoso. Se crearon campos para poder introdutres automaticos obtenidos con
algoritmos a partir de la informacion cartografidesponible, para poder establecer
nuevos analisis cuando sea factible.

* Informacion de trafico: Intensidad media de veldsulvelocidad media, nUmero de
accidentes y fallecidos por carretera.

Para tener una prevision de nuevas modificacionda eed, también se ha afiadido en esta fase
la posibilidad de incluir viales en proyecto, denfa que se puedan diferenciar del resto de
carreteras y aporten informacion sobre el futusadello de un municipio o comarca.

En cuanto al viario en los nacleos de poblacionresdiza un tratamiento diferencial con
respecto a las carreteras. El MAP entiende laaasfructuras viarias como calles, travesias o



viarios internos a los ndcleos. Sin embargo ladadlgallega en la mayor parte de los nucleos
existentes confiere a las propias carreteras desacad papel de viario principal del nucleo. Por
esta circunstancia, desde la fase anterior deciaesta, se consideré como calle todo viario que
estuviese incluido dentro de la delimitacién detlad. De esta forma de algun tramo viario se
obtiene informacion, o bien desde la propia caraete bien desde el dato de calle. El sistema
esta pensado para poder distinguir estos trameiay analisis erroneos sobre la informacion.

Al igual que en las carreteras, en el caso de #escse introducen nuevos campos de
informacion como el ancho, el tipo de pavimento,ebdstencia de aceras, asi como la
diferenciacion de las calles peatonales. La coreiiten de las aceras se configura como un
elemento de analisis especialmente importante gratender el grado de urbanizacion de cada
nucleo, al permitir identificar aquellos tramosriea donde se hace una apuesta por facilitar el
desplazamiento de los peatones y crear espaciasasgtie mayor calidad.

Con la informacion recopilada en la EIEL sobredd wiaria y las calles, se cuenta con una
robusta base de datos que permite una gran digdrgieé analisis para realizar un mejor
diagndstico de la situacion del viario en la proian Para profundizar en este analisis y ofrecer
una imagen mas clara de la realidad existente s&ialion y elaboraron una serie de indices,
indicadores y fichas de datos que permiten recdgeiorma clara mediante tablas, graficos y
mapas la situacion de cada municipio en cuanto \@asip, y obtienen valores que posibilitan
compararlo con el resto de municipios de la prasinc

En el caso de las carreteras y viarios de accdss @alcleos se establecieron parametros para
identificar claramente la estructura y trazado a@edd viaria existente en un municipio, la
calidad del firme, el ancho y tipo de plataformagatos de trafico. En todos los casos se
especifica el valor total de cada parametro, asiocel valor para cada una de las titularidades de
las carreteras (estatal, autondmica, provincialupioipal) y el porcentaje relativo de cada una.
Con esta diferenciacién puede entenderse de fapidarla organizacion e importancia de cada
una de las redes existentes en cada municipio. iéande recoge un analisis de los ndcleos
conectados en la red viaria mediante un vial de dedS metros de ancho de calzada, lo que
ofrece una idea de la calidad de accesibilidadodeniicleos y de las posibles carencias de un
viario adecuado a las exigencias del trafico actual

En el caso de las infraestructuras viarias en lméens de poblacién se estudian con detalle los
parametros sobre la tipologia y estructura de egtmsos. Se analiza especificamente la
edificacion a la que da servicio el viario del magldiferenciada en franjas de 20 y 50 metros
con respecto a la calle, con la finalidad de comgee la organizacién de los asentamientos y la
funcionalidad de los viarios encuestados. Tambéeessudia la coincidencia de las calles con las
carreteras segun su titularidad, para comprobarepes son las que estructuran los nucleos de
poblacion del municipio. En cuanto a las caradieds técnicas y geomeétricas de las calles se
establecen parametros para analizar el tipo desfirrel ancho de estos viales. En todos estos
analisis se diferencia el valor total de todascklkes, solo para calles con acera y también para
calles sin acera. De esta forma podemos apreciarplartancia del grado de urbanizacion en la
calidad de los viario$a)

Algunos ejemplos de indices generados a partioslddtos recogidos en la EIEL son:
+ Indice de estructura viaria: Valor calculado a ipate la densidad de cada una de las

jerarquias de la red en el municipio, para ides#ifiel grado de funcionalidad de la
misma.



+ indice de trazado: Medida de las caracteristicasngtricas de las carreteras y las
potenciales dificultades que puedan existir paraédico en cada tramo. El factor mas
influyente en este indice son los tramos de caa®tgue atraviesan nucleos de
poblacion.

+ indice de firme: Medida de las proporciones de trsule carreteras en buen estado de
conservacion y con un tipo de pavimento adecuads. drece una buena informacion
acerca de la calidad del firme en cada uno de losaipios.

 indice de dimensionamiento viario: Medida obteratlagregar el porcentaje de tramos
de carreteras con un ancho de calzada superiometéds al porcentaje de tramos
considerados como bien dimensionados segun lesiostdefinidos en la EIEL.

« indice de viario urbano: Valor que muestra tantodtidad como la densidad de la red de
infraestructuras viarias en los ndcleos de pohtacibiene en cuenta las calles
pavimentadas, las aceras, el ancho de calzad#opdaud de la red de infraestructuras
viarias.

Estos y muchos otros indices e indicadores estyiaons en la ficha municipal, que es una
nueva herramienta que los equipos de investigadgia UDC han desarrollado para la fase
actual de la encuesta. Esta ficha tiene como @bjer una vision en profundidad de la realidad
municipal en cuanto a la disponibilidad y la calidke las infraestructuras recogidas en la EIEL.

El diagndstico municipal que devuelve la ficha sgegeialmente interesante porque permite no
s6lo identificar de manera inmediata las necessl@&dpecificas de cada municipio si no que
incluye graficos comparados entre los municipiosioi@ misma comarca e incluso del conjunto
de la provincia.
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Figura 1: Mapa tematico elaborado a partir de indicadoes®rpdos con datos de la EIEL



En udltimo término obtenemos una bateria de mapaétieos provinciales generados a partir de
cada uno de los indices recogidos en la ficha. tilmlad de esta informacion, junto con la

cartografia de la propia EIEL, es clara para t@bajle gestion y disefio de nuevas
infraestructuras y para estudios territorialesodi® tipo.

FICHA MUNICIPAL Abegondo EIEL FASE V
SINTESE MUNICIPAL

iNDICES DO MUNICIPIO

INFORMACION XERAL E EQUIPAMENTOS REDE VIARIA iNDICE SINTETICO GLOBAL
Indice de én xeral 305 indice de estrutura viaria | EIEL-MAP
Indice de Cultura 1.1 Indice de trazado 5515 DICORUNA 1
indice de Deportes 6,5 indice de firme 50,8 DICORUNA 2
Indice de Instalacions 66 Indice de dimensionamento 18,3
indice de Zonas Verdes 62 Indice de viario urbano o INF.XERAL
ESTRADAS

VIARIO URBANO
indice de alumbrado 104 indice de 342 ABASTECEMENTO
Indice de Enerxia 0.0 indice de depésitos 720 SANEAMENTO
Indice de C: 0 11 Indice rede de di id 86,7 RESIDUOS
indice de recoliida de RSU 263 indice rede de 74,2 OUTROS SERVIZOS
indice de tratamento de RSU 30 Indice de depuracién e vertidos 17.5 EQUIPAMENTOS

4

indi municipal (km/km2] 326
indice de centros de ensinanza Indice [m/Hsb] 47,77
ndice de deportes 00 % nicleos con rede > 5m 29
indice de cultura 41,0 VIARIO EN NUCLEOS

indice de zonas verdes 00 e [km] 147

3
i leo [m/hab] 33,29
indice lonxitude/nucleo [km/nucleo] 3,60

cl

indice de Edificios municipais null
indice de municipais 00 % lonxitude en mal estado 15
SERVIZOS AUGA
ENERXIA E ILUMINACION ABASTECEMENTO
Puntos de Iuz (n°) 1948 B 0
n déficit de alumbrado publico(%) 1551 2

N° de vertidos 0
N° de vertidos nun espacio natural protx. 0

tos de luzihab. en nucleos 0 55
tente 98 ']
clctico caida ente 8 % nomo 12
N° de CAPI 2 ‘Grao de saturacion da EDAR (%) 0 o
N° de oficinas de correos [) % viviendas en nicleos sen rede 70 "
Cobertura do servizo UMTS (%hab) 0 % viv. con red sen tratamento EDAR o
N° de contenedores/habitante o
1

N° de instalacions de tratamento RSU

Figura 2: Fragmentale la ficha municipal elaboradora a partir de laos de la Fase V de la EIEL
5 — Oportunidades y fortalezas del empleo de un Slén la elaboracion de la EIEL

Las ventajas del empleo de SIG en la elaboracionladeEIEL han sido comentadas
anteriormente, pero es interesante centrar el iestydresaltar las que consideramos mas
destacadas, que indicamos brevemente a continuacion

Dotar a la informacion recogida de informacion géfiga, al asociar sus datos a unas
coordenadas espaciales que los definen geométntanen el territorio. Esto permite la
elaboracion de toda una nueva cartografia.

Fiabilidad en el trabajo de digitalizacién. Las rherientas derivadas de los programas SIG
suponen una considerable ventaja sobre otros fosntatmo la base de datos convencional no
geografica o soportes no informaticos.

Mas sencillez y comodidad para el usuario en lsajos de revision, digitalizacion, correccién
y modificacion de datos.

Posibilidad de usar soporte de otras cartograties |p digitalizacion de informacion, tales como
la catastral, de planeamiento o de proyectos salg®rgque hayan desarrollado individualmente
los municipios de la provincia o desde otra instdn.

Compatibilidad con otras tecnologias que puederagepiadas para obtencién de datos, tales
como sistemas de navegacion sobre terreno, tabdkgitslizadoras, GPS con sistemas de
informacion geografica incorporados, etc. Los aeantecnolégicos en todos estos campos
facilitan, aceleran y mejoran sustancialmente lad@d de la toma de datos en campo y en
gabinete.



Permitir al usuario una gran capacidad de analigisinformacion. De manera simple y
relativamente rapida es posible elaborar planositieas con cualquier parametro de los datos
disponibles.

Integracién de la informacion almacenada con obrases de datos a diferente escala o de
diferentes territorios.

Empleo de servidores de mapas disponibles a t@dedaternet, como el SITGA (Sistema de
Informacion Territorial de Galicia) que permitenusuario acceder a informacién cartogréafica
en forma de mapas digitales, con posibilidad dézagaconsultas dinamicas.

Con la cartografia y la base de datos generadpesgisle el desarrollo de un servidor de mapas
propio a partir de la EIEL, garantizando su difaslibre de los datos al ciudadano. Este es el
caso de la Diputacion de Corufia, que ha desarooflagropio servidor de mapas que puede ser
consultado a partir en la direccibtip://www.dicoruna.es/webeiel/

Equipamientos culturales y de
ocia

Sistema de abastecimienta

Sistema de saneamiento

Figura 3: Imagen de los datos de la EIEL en su pagina web

La informacion geografica que se visualiza a traledsSIG sirve de soporte para la elaboracion
de nuevas cartografias basandose en analisis tesidtien la relacion de la informacion con
otras bases de datos externas.

Capacidad de ampliacion y gran versatilidad deegmioamiento de la EIEL en un buen nimero
de otros trabajos de gestidn de infraestructuaeposeremos posteriormente.
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Figura 4: Mapa elaborado a partir de la informacion de laEVEh

6 — Ejemplos de utilizacion de la informacién de I&€IEL mediante un SIG en gestion de
infraestructuras

Uno de los resultados mas espectaculares del endeldterramientas SIG en la EIEL es el
propio desarrollo del volumen y calidad de los dajoe contiene la encuesta. Por ejemplo, si
atendemos al trabajo realizado en la informacidomesced viaria, observamos que desde que el
aflo 2000 — cuando la Diputacion firmé un convengo cdlaboracién con la UDC para la
elaboracion de la EIEL - los tramos de carreteenap sumaban los 3.000. Esta cifra se elevd
hasta llegar a unos 37.500 tramos en la ultima, Fasgue representa una longitud de mas de
20.000 Km., frente a los apenas 9.000 Km. que sggian en 1995. La primera mejora de los
datos de carreteras realizada por el equipo deD& Wignific6 un 160% de aumento en la
longitud inventariada, y mas de un 680% en el ndndertramos. Los trabajos de actualizacion
durante el Ultimo convenio muestran porcentajeauwteento en estos datos entorno a un 3,70%
mas sobre el total de la red, lo que muestran siadidzacion de la informacion recopilada.

La propia Diputacion ha usado la EIEL para la resacdel Plan Estratégico Provincial 2007 —
2013, en el colaboré de manera muy notable la UBCeste caso buena parte de los andlisis
territoriales en los capitulos de infraestructyragieron de la encuesta, mediante el empleo de
SIG en consultas especificas sobre los datos margresentadas como mapas tematicos y
obtener valores sobre un determinado factor desinal

En el Laboratorio de Ingenieria Cartogréafica (Caatr) de la ETSI Caminos, Canales y Puertos

de A Coruiia se lleva trabajando con diferentesrprogs y aplicaciones SIG desde hace varios
afos en el fomento de estas tecnologias y en airdé#s de nuevas lineas de trabajo basadas en
estos programas. Varios de los proyectos e inastiges realizados en el CartoLab han usado
de soporte la EIEL de la provincia de A Corufia.evieos aqui algunos ejemplos.

En el nuevo Plan de Carreteras que esta elaboeartdalmente la Xunta de Galicia el CartoLab
colaboré en el disefio de la cartografia previa,fguaaba parte de la informacion territorial que
los equipos de trabajo necesitaban para la redade@ropuestas. Esa cartografia comprendia
un buen nimero de mapas tematicos generados cimesrakignados a tramos de carreteras,
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incluyendo indices de capacidad, estructuralegradieo, de accesibilidad o de relaciones del
trazado con elementos de especial valor natural.

p

Figura 5: Mapa temético del Plan Estratégico Provincial elabo a partir de la EIEL

En el trabajo del Plan de Carreteras fue especdém#il la EIEL de las provincias gallegas,
gracias a la riqueza de la informacién conteniddas geometrias en ella representadas, segun la
provincia.

En el ambito del abastecimiento y saneamiento abainCartoLab ha colaborado en el disefio
de la nueva base de datos de que la empresa de dgéaCoruiia, EMALCSA, esta utilizando
en el municipio coruiiés de Carral. En este casblfd. fue el soporte principal por donde
empezar el trabajo de campo, gracias a la infodnague recoge acerca de las conducciones,
redes de abastecimiento y saneamiento, depoésitospetidas, fuentes, depuradoras y otros
elementos. La EIEL contiene los datos de caratita$sestructurales de todas estas redes, tales
como el didmetro o la longitud de cada tramo. Altaotodos los elementos con su geometria y
estar ubicados en el espacio, el trabajo de camdo pacerse con mayor rapidez. Conviene
sefalar que la base de datos provincial contieamasl la informacion de las curvas de nivel del
terreno, por lo que pueden realizarse calculoscacde pendientes y cotas de redes, aspecto
fundamental en el disefio y gestion de las mismas.

Otro area donde el CartoLab ha trabajado con pmuagaSIG en el servicios turisticos,

concretamente en el desarrollo de una red de sefign turistica para la comarca de As
Marifias — comarca corufiesa de ocho municipios gs#an en el perimetro de la ciudad de A
Corufia -. Se buscaba ubicar las diferentes clasesedales en los puntos de la red viaria
comarcal mas idoneos de cara a que los poteneigieantes lleguen de la manera mas rapida y
comoda a los elementos que les interesen. AqulBa fie la base de elaboracién de toda la
cartografia tematica necesaria para la identificaale elementos de interés turistico, para
elaborar los planos de salida a campo, para cesafidhas de elemento y para estudiar las
posibles ubicaciones de cada una de las sefigdssyths de acceso.
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El trabajo con el SIG usando datos de la EIEL ifacdnormemente el trabajo de campo, pero su
mayor potencial estuvo en el analisis de la redavide los municipios relaciondndola con las
situaciones previstas para las sefales turisticas.

En el campo del planeamiento y la ordenacion datdgo, la EIEL ha servido de base para la
redaccion de la informacion urbanistica previa & Rlanes de Ordenacion Urbana de los
municipios corufieses de Vimianzo y As Pontes. Ebasrtasos los municipios firmaron un

convenio de colaboracién con la UDC para el deBarde esta fase del trabajo de planeamiento.

Como se demostré en estos trabajos, en muchos leasdsrmacion municipal tiene multiples
carencias que cubre sobradamente la EIEL, justdicapor ello su utilizacion. Ademas los
costes que los municipios y los equipos de redacd® planes generales deben asumir en
inventariar datos relativos a infraestructuras les@ueden verse reducidos en gran medida si la
provincia dispone de una EIEL ambiciosa.

7 - Conclusiones

El grupo de investigacion del CartoLab seguiradjabdo en potenciar y fomentar el uso de
herramientas SIG en multitud de areas de trabajoeatalmente en las relacionadas con la
ingenieria civil. Estos programas han estado tiaolidmente ligados a la ordenacion territorial,

a estudios agronomos, forestales, geoldgicos yalas) si bien podemos afirmar que su campo
de aplicacibn es mucho mas amplio: servicios fadst estudios arqueoldgicos, trafico y

seguridad vial, proteccion de recursos, emergendasribucion de espacios interiores en

edificios, accesibilidad, etc.

La EIEL es un buen proveedor de informacion caéficas para un gran niumero de proyectos de
caracter territorial. Como hemos visto anteriorraeaoh buen disefio de esta encuesta facilita la
elaboracion de cualquier proyecto, y permite obtenes resultados de mejor calidad a un coste
menor.

En el @mbito de la gestidon de infraestructurag|le. construida desde un SIG, es una excelente
base sobre la que planear futuras actuacionesujrarclas necesidades existentes, y permitira
un significativo ahorro al hacer mas eficiente latribucion de fondos por parte de las
administraciones encargadas de ello.
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